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(54) Title: FIREARM 
(54) Bezeichnung: WAFFE 




ON 



OO (57) Abstract: The invention relates to a firearm, in particular, a handgun or small-arm, such as a pistol or revolver, having at least 
one device for identifying an individual by using dactyloscopy. Said device comprises: at least one light source (10) for illuminating 
and/or for transilluminating the front area of a finger, at least one sensor unit (30), which has, on its side assigned to the front area 
of the finger, at least one scanning unit (1) for recording optica] images of the front area of the finger, and; at least one processing 

2^ unit for determining the characteristic features of the front area of the finger, in particular, of the fingeiprinL 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Waffe, insbesondere Hand- oder Faustfeuerwaffe, wie etwa Pis- 
tole Oder Revolver, aufweisend mindestens eine Voirichtung zur dalctyloskopischen Personenidentifikation: mil mindestens einer 
Lichtquelle (10) zum Beleuchten und/oder zum Durchleuchten des vorderen Bereichs eines Fingers, mit mindestens einer Sensor- 
einheit (30), die auf ihrer dem vorderen Bereich des Fingers zugeordneten Seite mindestens eine Abtasteinheit (1) zum Aufnehmen 
optischer Abbilder des vorderen Bereichs des Fingers aufweist, und mit mindestens einer Verarbeitungseinheit zum Bestimmen der 
Charakteristika des vorderen Bereichs des Fingers, insbesondere des Fingerabdrucks. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Waffe, 
insbesondere Hand- oder Faustf euerwaf f e., wie etwa 
Pistole Oder Revolver, 

Bei derartigen Waff en stellt sich schon seit jeher 
das Problem, daS diese aufgrund .ihrer 

(lebens) gef ahrdenden Wirkungen lediglich von 
autorisierten Personen getragen und bedient warden 
sollten. Da das Mitfuhren und Bedienen derartiger 
Waffen sowohl eine spezielle Ausbildung (man denke 
etwa an den Bereich der Armee oder der Polizei) als 
auch eine dement sprechende charakterliche Befahigung, 
die etwa mit dem Besitz eines Waf f enscheins 
dokumentiert wird, voraussetzt, kann es umso fatalere 
Folgen haben, wenn eine derartige Waffe "in falsche 
Hande gerat", das heilSt beispieisweise im Rahmen 
eines Diebstahls oder eines Uberfalls entwendet und 
im AnschluS daran von hierzu nicht autorisierten 
Personen, wie etwa Verbrechern, getragen und benutzt 
wird. 

Aber auch im Hinblick beispieisweise auf 
Sport s chieSverans t al t ungen er sche int e s 

wunschenswert , derartige Waffen, insbesondere Hahd- 
oder Faustf euerwaf f en, wie etwa Pistolen oder 
Revolver, gewissermafien zu personalisieren, das heiSt 
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einer bestimmten, zum Tragen und Betatigen der Waffe 
autorisierten Person zuordnen zu konnen. 

Ausgehend von den vorstehend dargelegten Bedurfnissen 
und Notwendigkeiten liegt der vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, eine Waffe der eingangs 
genannten Art so weiterzubilden, dalS diese nur von 
hierzu autorisierten Personen betatigt werden kann, 

Diese Aufgabe wird bei einer Waffe, insbesondere bei 
einer Hand- oder Faustf euerwaf f e, wie etwa bei einer 
Pistole Oder bei einetn Revolver dadurch gelost, daS 
die Waffe gemaS der Lehre der vorliegenden Erfindung 
mindestens eine Vorrichtxing zur daktyloskopischen 
Personenident i f ikat ion 

mit mindestens einer Lichtquelle zum Beleuchten 
und/oder zum Durchleuchten des vorderen Bereichs 
eines Fingers , 

mit mindestens einer Sensoreinheit , die auf 
ihrer dem vorderen Bereich des Fingers 
zugeordneten Seite mindestens eine Abtasteinheit 
zum Aufnehmen optischer Abbilder des vorderen 
Bereichs des Fingers aufweist, und 
mit mindestens einer Verarbeitungseinheit zum 
Bestimmen der Charakteristika des vorderen 
Bereichs des Fingers, insbesondere des 
F i nge r abdrucks 
auf weist . 

Dieser Losung liegt gemafi der Lehre der vorliegenden 
Erfindung auf dem Gebiet der Waffen insofern ein 
vollig neues Prinzip zugrunde, als der Benutzer der 
Waffe mittels seines Finger abdrucks authentif iziert 
wird. 
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Hierzu dient als Basis die als optischer Sensor mit 
mindestens einer externen Lichtquelle ausgebildete 
Vorrichtung zur daktyloskopischen 

Personenidentif ikation, wobei der optische Sensor 
pixelorientiert (mit beispielsweise etwa 240 Pixeln 
mal etwa 360 Pixeln entsprechend einer aktiven Flache 
von etwa zwolf Mil lime tern mal etwa achtzehn 
Millimetem) die Umgebung. gewissermafien "scannt" xind 
entsprechende Bilder auf nimmt . 

Mithin dient die in der vorliegenden Waffe 
integrierte^ elektronisch justierbare tind/oder 
mechanisch justierbare Vorrichtung zur 

daktyloskopischen Personenidentif ikation (es konnen 
auch zwei Vorrichtungen in der vorliegenden Waffe 
implement iert sein) der Aufnahme und Verarbeitung von 
Charakteristika des vorderen Bereichs des Fingers, 
insbesondere des Fingerabdrucks • Hierzu ist 
mindestens eine Lichtquelle zum Beleuchten und/oder 
zum Durchleuchten des vorderen Bereichs des Fingers 
vorgesehen. 

In mindestens einer Sensoreinheit , die auf ihrer dem 
vorderen Bereich des Fingers zugeordneten Seite 
mindestens eine Abtasteinheit zum Aufnehmen optischer 
Abbilder des vorderen Bereichs des Fingers aufweist, 
werden die vom vorderen Bereich des Fingers kommenden 
optischen Abbilder desselben sensiert und im AnschluS 
daran in mindestens einer Verarbeitungseinheit 
weiterverarbeitet , in der die Charakteristika des 
vorderen Bereichs des Fingers, insbesondere des 
Fingerabdrucks, bestimmt und ermittelt werden. 

Mithin wird durch die vorliegende Erfindxing auf 
iiberraschende Weise eine Personalisierung von Waffen 
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dergestalt ermoglicht, daS nur eine Person, die den 
vorderen Bereich des Fingers auf die Vorrichtung zur 
daktyloskopischen Personenidentif ikation aufgelegt 
hat und mittels ihres Fingerabdrucks als 
authentif iziert bzw. als autorisiert gilt, die Waffe 
betatigen kann. 

Dies bedeutet mit anderen Wort en, daS die 
Berechtigxing der jeweiligen Person nach Auflegen des 
vorderen Bereichs des Fingers auf die in der 
vorliegenden Waffe integrierte Vorrichtung, die 
beispielsweise eine Ausdehnung von etwa 12,7 
Mil lime tern oder von etwa 19 Mill ime tern oder von 
etwa 25,4 Millimetern aufweisen kann, uberpruft und 
ausschlieSlich im positiven Falle die Waffe zur 
Benutzung freigegeben wird; demzufolge ist jeglicher 
MiSbrauch der Waffe durch unbefugte, das heiEt 
daktyloskopisch nicht identif izierte Personen 
ausgeschlossen . 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltungsf orm der 
vorliegenden Erfindung ist die Vorrichtung im Bereich 
des Griff stucks der Waffe angeordnet . Dies ist 
ergonomisch vorteilhaft, denn eine Anordnung der 
Vorrichtung im Griffstuck der Waffe korrespondiert 
mit der liblichen Griffhaltung bei einer Hand- oder 
Faust feuerwaffe, bei der die Daumen und die vier 
Finger das Griffstuck umfassen, so dafi der vordere 
Bereich des Zeigefingers oder auch des Mittelf ingers 
gewissermaSen "automatisch" und ohne jegliche 
Verrenkungen auf der im Griffstuck integrierten 
Vorrichtung zu liegen kommt . 

Auch ist eine derartige Anordnung der Vorrichtung im 
Griffstuck der Waffe unter Sicherheitsaspekten 
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durchaus empf ehlenswert , derm auf diese Weise erfolgt 
die daktyloskopische Identif ikation eines Soldaten 
Oder eines Polizisten - beispielsweise in einer 
plotzlich entstehenden Einsatzsituation - intuitiv, 
das heiSt ohne langwieriges Nachdenken, so dafi die 
Waffe sofort "scharf", das heiSt schulSbereit ist. 

GemaS einer besonders erf inderischen Weiterbildung 
der vorliegenden Waffe weist diese mindestens eine 
Munitionseinheit zur Auf nahme/Abgabe von Munition, 
mindestens einen Schlagbolzen und mindestens einen 
Ruckschlagdetektbr auf, wobei der Munitionseinheit 
und/oder dem Schlagbolzen mindestens ein elektronisch 
steuerbarer Sicherungsmechanismus zum Sperren der 
Munitionsauf nahme/-abgabe bzw. zum Sperren des 
Schlagbolzens zugeordnet ist. Dies bedeutet mit 
anderen Worten, daS eine Freigabe der Munition 
und/oder des iiber den Hahn der Waffe betatigbaren 
Schlagbolzens nur bei berechtigten, das heifit durch 
die in der vorliegenden Waffe integrierte Vorrichtung 
daktyloskopisch identif izierten Personen erfolgt. 

In diesem Zusammenhang kann die Munitionseinheit - 
beispielsweise im Falle einer Pistole - in Form 
mindestens eines Magazins und/oder - beispielsweise 
im Falle eines Revolvers - in Form mindestens einer 
Trommel ausgebildet sein. Der elektronisch steuerbare 
Sicherungsmechanismus erlaiibt nun ein Einfiihren 
und/oder ein Entfernen der Munition aus dem Magazin 
Oder aus der Trommel nur noch dann, wenn sich eine 
Person mit autorisiertem Fingerabdruck uber die in 
der vorliegenden Waffe integrierte Vorrichtung 
anmeldet und eine entsprechende Berechtigung 
vorliegt . 
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GemaS einer zweckmaSigen Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung ist der Munitionseinheit 
tnindestens eine Ladestation zuordbar^ die ebenfalls 
mindestens eine Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Personenidentif ikation aufweist und mittels derer die 
Munition in die Munitionseinheit einfuhrbar ist. 

Eine derartige optionale zusatzliche Entladestation 
ist nicht fur das Abfeuern von Munition geeignet, 
sondern dient dem automat ischen Laden einer 
Munitionseinheit, beispielsweise im Rahmen der 
Zufiihrung zu verbrauchender Munition bei einer 
Sport schiefiveranstaltung; der Vorteil ist hierbei 
darin zu sehen, daS die zu verbrauchende Munition 
nicht an eine unberechtigte dritte Person ausgegeben 
warden kann, denn die Munition ist nur nach erfolgter 
daktyloskopischer Identif ikation an der Ladestation 
in die Munitionseinheit einfuhrbar. 

GemaS einer hierzu alternativen oder erganzenden 
zweckmaSigen Weiterbildung der vorliegenden Erfindung 
ist der Munitionseinheit mindestens eine 
Entladestation zuordbar, die ebenfalls mindestens 
eine Vorrichtung zur daktyloskopischen 

Personenidentif ikation aufweist und mittels derer die 
Munition aus der Munitionseinheit entfernbar ist. 

Eine derartige optionale zusatzliche Entladestation 
ist ebenfalls nicht fur das Abfeuern von Munition 
geeignet, sondern dient dem automat ischen Ent laden 
einer Munitionseinheit, beispielsweise im Rahmen der 
Ruckfuhrung nicht verbrauchter Munition bei einer 
SportschieSveranstaltung; der Vorteil ist hierbei 
darin zu sehen, dafi die nicht verbrauchte Munition 
nicht an eine unberechtigte dritte Person 
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weitergegeben werden kann, derm die Munition ist ohne 
ordnungsgemaSe daktyloskopische Identif ikation nicht 
f reigegeben. 

Derartige Entladestationen konnen unabhangig von, 
zweckmaSigerweise jedoch einheitlich und/oder 
einstuckig und/oder in integrierter Form mit den 
Ladestationen ausgebildet sein, wobei sowohl die 
Ladestation als auch die Entladestation fur Munition 
verschiedener Kaliber ausgelegt ist. Hierbei sollte 
die Munitionsentnahme an der Entladestation 
ausschliefilich durch mindestens zwei berechtigte 
Personen erfolgen (sogenanntes "Vier Augen-Prinzip" ) . 

In einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung steht die Verarbeitungseinheit 
mit dem Sicherungsmechanismus in Verbindung steht, 
wobei der Sicherungsmechanismus mittels Signale der 
Verarbeitungseinheit elektronisch betatigbar ist. 

In Abhangigkeit vom Ergebnis der daktyloskopischen 
Identif ikation gibt die Verarbeitungseinheit mithin 
"rotes Licht" (im Falle eines negativen 
Identif ikationsergebnisses) oder "grunes Licht" (im 
Falle eines positiven Identif ikationsergebnisses) , 
das heiSt der elektronisch . steuerbare 

Sicherungsmechanismus sperrt oder sperrt nicht die 
Munitionsauf nahme/-abgabe bzw. sperrt oder sperrt 
nicht den Schlagbolzen. 

Hierbei ' kann die Verarbeitungseinheit mit dem 
Sicherungsmechanismus uber mindestens einen Kontakt, 
insbesondere uber mindestens einen Schleif kontakt , in 
Verbindung stehen, wobei ein derartiger Kontakt in 
bevorzugter Weise in der Munitionseinheit der Waffe 



BNSDOCiD: <WO__0184069A1J_> 



wo 01/84069 



8 



PCT/EPOl/04862 



(beispielsweise einer* Pistole) oder auch im 
Griffstuck der Waffe (beispielsweise eines Revolvers) 
integriert sein kann. 

Dies zeitigt den besonderen Vorteil, daS eine 
storunanf allige und zuverlassige Signalubermittlung 
zwischen der Verarbeitungseinheit und dem 
elektronisch steuerbaren Sicherungsmechanismus auch 
bei mechanischer Einwirkung auf die Waffe, zum 
Beispiel bei Erschutterung im Einsatz, jederzeit 
gewahrleistet ist . 

Gemafi einer zweckmafiigen Ausgestaltung der 
vorliegenden Erfindung ist die in der vorliegenden 
Waffe integrierte Vorrichtung batteriebetrieben. Dies 
folgt schon allein aus der Tatsache, daS die Waffe - 
beispielsweise am Korper - mitgefiihrt, das heiSt 
transportiert werden mufi, so daS sich die 
Notwendigkeit einer mobilen elektrischen 

Spannungsversorgung stellt . 

In diesera Zusaramenhang empfiehlt es sich, dem 
Sicherungsmechanismus und/oder der 

Verarbeitungseinheit mindestens eine 

Akkumulatoreinheit, insbesondere mindestens eine 
Akkumulatoreinheit auf Lithiumbasis und/oder auf 
Siliziumbasis, zur elektrischen Spannungsversorgung 
zuzuordnen. Eine derartige Akkumulatoreinheit ist in 
bevorzugter Weise in der Munitionseinheit der Waffe 
(beispielsweise einer Pistole) oder auch im 
Griffstuck der Waffe (beispielsweise eines Revolvers) 
integriert, wobei die Akkumulatoreinheit gemaS einer 
praktischen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung 
austauschbar und/oder auswechselbar und/oder aus der 
Waffe, insbesondere aus dem Griffstuck der Waffe, 
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entnehmbar bzw. in die Waffe, insbesondere in das 
Griff stuck der Waffe, einfuhrbar ausgebildet ist. 

Die Akkumulatbreinheit kann in vorteilhaf ter Weise so 
ausgebildet sein, dafi nach Auf laden der 
Akkumulatoreinheit eine Kapazitat fiir beispielsweise 
etwa eine Woche vorgehalten wird; urn in diesem 
Zusammenhang ein uberraschendes und unerwartetes 
Aussetzen der Akkumulatoreinheit in zuverlassiger 
Manier auszuschlieSen, gibt die Akkumulatoreinheit 
bei Erreichen einer vorgegebenen verbleibenden 
Betriebsdauer , beispielsweise bei Erreichen einer 
vorgegebenen verbleibenden Betriebsdauer von etwa 
fiinf Stunden, mindestens ein Signal, insbesondere 
mindestens ein akustisches und/oder optisches 
Warns ignal , ab • 

Mithin kann nach Aufladen der Akkumulatoreinheit 
entsprechende Munition ohne Verlust einer Pat rone in 
die Munitionseinheit eingefuhrt werden. Hierbei ist 
die Munition nicht mehr aus der Munitionseinheit zu 
entfernen, es sei denn eine Person mit autorisiertem 
Fingerabdruck meldet sich uber die in der 
vorliegenden Waffe integrierte Vorrichtung an und es 
liegt eine entsprechende Berechtigung vor. 

Wenn die vorliegende Waffe in besonders 
erf inderischer Weise weitergebildet werden soil, so 
ist mindestens eine mechanische Sicherungseinheit / 
beispielsweise mindestens ein den Abzug verriegelnder 
Sicherungsriegel und/oder mindestens eine den 
Schlagbolzen arretierende Sicherung, vorgesehen. 
Diese mechanische Sicherungseinheit bleibt auch nach 
Einsetzen der Munitionseinheit in die Waffe voll 
funktionsf ahig, wobei ein Entsichern der Waffe durch 
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Auflegen des vorderen Bereichs des Fingers auf die 
Vorrichtung in bevorzugter Weise erst dann moglich 
ist, wenn die mechanische Sicherungseinheit 
f reigeschaltet ist . 

In diesem Zusammenhang sollte nicht libersehen werden, 
daS das Vorsehen der mechanischen Sicherungseinheit 
auch der Moglichkeit der Energieeinsparung dient, 
denn die vorliegende Waffe ist zweckmaSigerweise so 
auslegbar, dalS detn elektronisch steuerbaren 
Sicherungsmechanismus erst nach Freigeben, das heiSt 
nach Entsichern der mechanischen Sicherungseinheit 
die erf orderliche elektrische Spannungsversorgung 
zugefuhrt wird. 

GemaS einer erf indungswesentlichen Weiterbildung ist 
die Waffe und/oder die Ladestation und/oder die 
Entladestation mit mindestens einer 

Sende-/Empf angseinheit zur drahtlosen Transmission 
von Daten und Inf ormationen, insbesondere von Daten 
und Inf ormationen der daktyloskopischen 

Personenidentif ikation, versehen. Auf diese Weise 
kann die Berechtigung zum Benutzen der Waffe auch 
"drahtlos", das heilSt beispielsweise mittels 
Funksignalen erteilt werden. 

Dies bedeutet mit anderen Worten, daS mittels der 
drahtlosen Transmission von Daten und Inf ormationen 
sowohl vor Betatigen der vorliegenden Waffe als auch 
nach Betatigen der vorliegenden Waffe ein Daten- und 
Inf ormationsabgleich, insbesondere in bezug auf die 
Daten und Inf ormationen der daktyloskopischen 
Personenidentif ikation, moglich ist . 

Aber auch zusatzliche Daten, etwa beziiglich der 
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schiefienden Person oder der Anzahl und des genauen 
Zeitpunkts der Schusse, konnen ubertragen und von 
einer zentralen Behorde registriert werden. Hierdurch 
wird nicht nur mehr Transparenz beim Gebrauch von 
Waffen erzielt, sondem auch ein erheblicher 
Sicherheitsgewinn bewerkstelligt , denn es kann in der 
Waffe gewissermaiSen eine "Black Box" -Funktion 
. implement iert werden, die alle relevanten Daten und 
Inf ormationen mittels der drahtlosen Transmission 
iibertragt und mitteilt. 

In diesem Zusammenhang kann die drahtlose 
Transmission der Daten und Inf ormationen 
beispielsweise auf dem "Bluetooth" -Standard und/oder 
auf dem GPS-Standard (Global Positioning System) 
und/oder auf dem GSM-Standard (Global System for 
Mobile Communication) und/oder auf dem LAN- Standard 
(Local Area Network) und/oder auf dem UMTS -Standard 
(Universal Mobile Telecommunication System) basieren, 
wobei insbesondere der Einsatz des GSM- Standards 
aufgrund des hohen Verf ligbarkeitsgrads von GSM-Netzen 
weltweit aktuell zu bevorzugen ist, wohingegen es 
sich beim Einsatz des UMTS- Standards um eine 
zukunftige Option handelt. 

Insbesondere der "Bluetooth" -Standard ermoglicht es 
hierbei, die Benutzung der Waffe nur innerhalb eines 
bestimmten Bereichs (eines sogenannten "square": 
beispielsweise des jeweiligen Schiefistandes bei 
Sport schieSveranstaltungen oder bei Ubungseinheiten 
einer Armee) freizugeben^ das heiSt der mittels der 
Vorrichtung daktyloskopisch zu ident if izierende 
Benutzer der Waffe (beispielsweise ein Sportschutze 
oder ein Soldat) meldet sich mit der Waffe fur den 
erlaubten SchieSbereich (beispielsweise bei einer 
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Sportschiefiveranstaltung oder auf einem 

Truppenubiingsplatz) an; wenn sich der Benutzer nun 
daktyloskopisch nicht identif izieren kann, so erteilt 
ihm die durch "Bluetooth" vermittelte 

Bereichserf assungsfunktion keine Freigabe fur einen 
bestimmten Bereich ("square") oder auch zentral oder 
einzeln fur alle Bereiche ("squares") , was insofern 
einen zusatzlichen Sicherungsmechanismus darstellt, 
als die Gefahr xinnotiger SchieSunf alien signifikant 
he r abge s e t z t wi r d . 

Unabhangig hiervon oder in Verbindxmg hiermit 
beinhaltet das Vorsehen einer drahtlosen Transmission 
der Daten und Inf ormationen auf GPS-Basis die 
Moglichkeit, den Auf enthaltsort der Waffe 

einschlieSlich der zugehorigen Ladestation und/oder 
einschlieSlich der zugehorigen Entladestation exakt 
zu lokalisieren, was beispielsweise im Falle eines 
unabsicht lichen Abhandenkommens der Waffe oder im 
Falle eines Diebstahls der Waffe von wesentlichem 
Vorteil ist. 

Der Fachmann wird im Zusammenhang mit der 
vorliegenden Erfindung des weiteren zu schatzen 
wissen, daS es raittels der in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtung moglich ist, (Gruppen von) 
Waffen, (Gruppen von) Muni tionseinhei ten sowie 
(Gruppen von) Personen einander im Prinzip beliebig 
zuzuordnen, denn jede Baugruppe weist eine eindeutige 
Kennung (ID = identification) auf: 

So kann beispielsweise eine Munitionseinheit , im 
speziellen ein Magazin, einer bestimmten Gruppe von 
Personen zugeordnet werden (beispielsweise konnen bis 
zu 2,000 Personen an demselben Magazin(typ) 
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berechtigt warden) . Auch kann eine Miinitionseinheit 
einer bestimmten Gruppe yon Waffen zugeordnet werden. 

Auch kann eine Munitionseinheit fur bestimmte 
Gesamtlauf zeiten der Berechtigung oder fur bestimmte 
Verwendiings.zyklen "personalisiert " werden. In 
ahnlicher Weise kann eine Munitionseinheit, im 
speziellen ein Magazin, einem bestimmten zeitlichen 
Abschnitt (einem sogenannten "Zeitf enster " ) 

zugeordnet werden, in dem sie freigegeben ist und 
benutzt werden kann; dies beugt beispielsweise dem 
Mifibrauch bei SportschieSveranstaltungen wirksam vor. 

Ein besonders erf indungswesentlicher , vorstehend 
bereits angedeuteter Vorteil ist darin zu sehen, daS 
die mit der Vorrichtung ausgestattete Waffe gemaS der 
vorliegenden Erfindung, im speziellen deren 
Munitionseinheit, jede Freigabe der Munition mit 
Uhrzeit auf zeichnen kann, denn der Riickschlagdetektor 
registriert die Abgabe des eigentlichen Schusses. 

Ferner eroffnet die Waffe gemaS der vorliegenden 
Erfindung die Moglichkeit, bei Ruckgabe der 
Munitionseinheit die Freigabeparameter zu verandern, 
zu erweitern oder zu loschen, so etwa das 
"Zeitf enster" zu verlangern (mit automatischer 
Winterzeit/Sommerzeit-Funktion) . 

GemaS einer besonders erf indungswesent lichen 
Eigenschaft der vorliegenden Waffe besteht auch die 
Moglichkeit, in der Verarbeitungseinheit zusatzliche 
Daten und Inf ormationen sowohl zu hinterlegen und 
abzuspeichern als auch auf zuzeichnen, etwa bezuglich 
der schiefienden Person oder der Anzahl und des 
genauen Zeitpunkts* der Schusse. Hierdurch wird nicht 
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nur mehr Transparenz beim Gebrauch von Waff en 
erzielt, sondern auch ein erheblicher 

Sicherheitsgewinn bewerkstelligt , denn es kann in der 
Waffe gewissermaSen eine "Black Box" -Funktion 
implement iert werden, die alle relevant en Daten xjind 
Informationen in der Verarbeitungseinheit 

auf ze i chne t . 

Im Ergebnis lafit sich mithin feststellen, dafi die 
vorliegende Erfindung die Moglichkeit eroffnet, alle 
ausgegebenen Munitionseinheiten in einer hierzu 
autorisierten, staatlich oder privat organisierten 
Behorde zu registrieren. Diese Moglichkeit kann auch 
auf die Registrierung und statistische Erfassung 
aller Schufibewegungen mit Waffen gemaS der 
vorliegenden Erfindung ausgedehnt werden, so daS 
neben einer sicheren Handhabung von Munition auch 
eine genaue Erfassung des Bestands an verbrauchter 
und unverbrauchter Munition ermoglicht ist. 

GemaS einer erf indungswe sent lichen Eigenschaft der 
vorliegenden Waffe weist diese einen Einlernmodus 
auf, das heiSt das Abgleichen des mittels der 
Vorrichtung auf genommenen Fingerabdrucks (sogenanntes 
"Fingermatching" ) erfolgt sof twaretechnisch, wobei es 
im wesentlichen zwei Moglichkeiten gibt: 

Auf elektronischem Wege kann das sogenannte 
"Fingermatching" automatisch beispielsweise uber 
mindestens eine an der Waffe vorgesehene Taste 
"Finger just ierung" oder dergleichen erfolgen; auf 
mechanischem ' Wege kann das sogenannte 

"Fingermatching" beispielsweise mittels mindestens 
einer an der Waffe vorgesehenen Einstelleinrichtung, 
etwa mittels mindestens einer Regulierungsschraube , 
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in Form eines automatischen Scannvorgangs erfolgen. 

Eine besonders gleichmaSige Ausleuchtung des vorderen 
Bereichs des Fingers iind mi thin besonders 
zuverlassige Ergebnisse der in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtung sind dadurch erzielbar, daS 
die Lichtquelle in zweckmaSiger Weise seitlich neben 
der Abtasteinheit angeordnet ist . Zu denselben 
Zwecken kann das Licht unabhangig hiervon oder in 
Erganzung hierzu von der Lichtquelle in Richtung auf 
die von der Abtasteinheit abgewandte, vom vorderen 
Bereich des Fingers zu bedeckende bzw. zu 
uberstreichende Seite der in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtung abstrahlbar sein. 

Demzufolge wird bei der vorliegenden Waffe mittels 
der Vorrichtung eine ausreichende, zuverlassige 
Ergebnisse zeitigende Beleuchtung des vorderen 
Bereichs des Fingers ermoglicht, bei der des weiteren 
sowohl die in der vorliegenden Waffe integrierte 
Vorrichtung vollstandig einsehbar als auch der 
Vorgang der daktyloskopischen Personenidentif ikation 
fur die zu identif izierende Person nachvollziehbar 
und transparent ist und mit der schlieSlich 
unabhangig von den jeweiligen 

Umgebungslichtverhaltnissen stets konstant gute und 
verlaSliche Ergebnisse erzielbar sind. Hierzu ist 
gemaS einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung die Dauer und/ oder die 
Intensitat der von der Lichtquelle abgestrahlten 
Lichtpulse in Abhangigkeit von den 

Umgebungslichtverhaltnissen regelbar • 

Mi thin wird eine adaptive Lichtregelung (= ALR oder 
auch ALC = "adaptive light control") , das heiSt eine 
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Art " intelligente Lichtsteuerung" bereitgestell t , 
durch die die Defizite sich andernder 
Umgebungslichtverhaltnisse, . wie etwa wechselnder 
Rautnbeleuchtung oder wechselnder Sonneneinstrahlung, 
ausgleichbar sind, indem sich die in der vorliegenden 
Waffe integrierte Vorrichtung bzw, der die 
Vorrichtvmg steuernde Algorithmus an die jeweiligen 
Lichtverhaltnisse anpaSt . 

Hierzu ist bei der Waffe in bevorzugter Weise 
mindestens ein Steuerungsmittel zum Regeln der Dauer 
und/oder der Intensitat der von der Lichtquelle 
abgestrahlten Lichtpulse vorgesehen, Mit diesem 
Steuerungsmittel ist ein kontinuierliches oder 
temporares MeSverfahren durchf lihrbar , mit dem eine 
permanent gute Bildqualitat ermittelbar ist und mit 
dem bedarfsweise eine optimale, auf Kontrast und 
Scharf entief e abgestimmte Sattigung mittels 
kurzzeitiger Lichtpulse erzielbar ist, wobei die 
kurzzeitigen Lichtpulse in ihrer Dauer und/oder in 
ihrer Intensitat exakt auf die tatsachlich benotigte 
Lichtmenge dosierbar sind. 

GemaS einer vorteilhaf ten Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung weist das Steuerungsmittel 
auf : 

mindestens ein Erf assungsmodul zum Erfassen der 
Umgebungslichtverhaltnisse , wobei das 
Erf assungsmodul einheitlich mit der 
Sensoreinheit und/oder als Tail der 
Sensoreinheit ausgebildet sein kann; 
mindestens ein Auswertemodul zum Bestimmen der 
Dauer und/oder der Intensitat der Lichtpulse in 
Anpassung an die vom Erf assungsmodul erfaiSten 
Umgebungslichtverhaltnisse , wobei das 
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Auswertemodul einheitlich mit tnindestens einer 
Auswerteeinheit und/oder als Teil mindestens 
einer Auswerteeinheit ausgebildet sein kann, die 
der Sensoreinheit in bevorzugter Weise 
nachgeordnet ist; und 

mindestens ein Speichermodul zum Abspeichern von 
fur das Regeln der Dauer und/oder der Intensitat 
der Lichtpulse bestimmten Schwellwerten, wobei 
das Speichermodul einheitlich mit mindestens 
einer Speichereinheit und/oder als Teil 
mindestens einer Speichereinheit ausgebildet 
sein kann, die der Sensoreinheit in bevorzugter 
Weise nachgeordnet ist. 

Die Arbeitsweise und die Funktion des 

Steuerungsmittels ist hierbei beispielsweise 
dergestalt, daS das Erf assungsmodul die jeweiligen 
Umgebungslichtverhaltnisse erfaSt, diese im 

Auswertemodul ausgewertet und analysiert werden sowie 
im Auswertemodul ein Vergleich mit im Speichermodul 
gespeicherten vorgegebenen Schwellwerten erf olgt . 

In Abhangigkeit vom Ergebnis dieses Vergleichs wird 
dann die Lichtquelle, die mit dem Steuerungsmittel 
und hierbei insbesondere mit dem Auswertemodul in 
Verbindung steht, vom Steuerungsmittel angesprochen, 
wobei die Dauer und/oder die Intensitat der von der 
Lichtquelle emittierten Lichtpulse an die ermittelten 
Umgebungslichtverhaltnisse angepaSt wird. 

Hierdurch konnen die Lichtpulse sowohl in ihrer Dauer 
als auch in ihrer Intensitat dynamisch und adaptiv 
gestaltet werden, um fur jede Art von Umgebungslicht 
(beispielsweise starke Sonneneinstrahlung, schwache 
Sonneneinstrahlung, Dammerlicht, diffuses Licht, 
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Gaslicht, Mondschein, kunstliche Beleuchtung, ...) 
die benotigte Lichteinstrahlung zur Verfugung zu 
stellen und mithin kontrastreiche sowie tief enscharf e 
Abbilder des vorderen Bereichs des Fingers zu 
erhalten. 

Insbesondere sind mit der adaptiven liichtregelxing 
Beleuchtungsstarken von null Lux bis etwa 40.000 Lxix 
realisierbar, wobei letzterer Beleuchtungsstarkenwert 
in etwa einer direkten Sonneneinstrahlung entspricht. 
Die mit dieser adaptiven Lichtregelung erzielbaren 
Ergebnisse weisen gegenuber konventionellen 
Beleuchtungssystemen mit Dauerlicht eine Kontrast- 
und Scharf entief esteigerung um bis zu etwa achtzig 
Prozent auf , wobei die erf indungsgemaSe Art der 
Lichtsteuerung den Vorteil hat, daS sie bei sich 
andernden Beleuchtungsverhaltnissen die benotigte 
Lichtmenge in einem zeitlichen Bereich von weniger 
als 100 Millisekunden dosieren kann und zur Verfugung 
stellt, so dafi bei alien denkbaren Ijichtverhaltnissen 
eine nahezu gleichbleibende Bildqualitat erhaltbar 
ist . 

Mithin ist der erf indungswesentliche Vorteil der 
vorliegenden Waffe in der " intelligenten Ansteuerung" 
zu sehen, die sich die eingestrahlte Lichtmenge 
bedarfsweise gewissermaSen selbst justiert und sie 
rund um das zu beleuchtende Objekt, das heiSt rund um 
den vorderen Bereich des Fingers, fur jeden Bereich 
separat errechnet und zur Verfugung stellt, so daS 
eine tlfberbelichtung bzw. eine Unterbelichtung mit an 
Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit 

ausgeschlossen ist . 

In diesem Zusammenhang zeitigen statisch arbeitende 
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Beleuchtungseinhei ten, wie sie etwa bei 

konventionellen Vorrichtungen zur daktyloskopischen 
Personenidentif ikation mittels mindestens eines 
Fingerabdrucks vorgesehen sind, insofern einen 
weiteren Nachteil, als die von ihnen bereitgestellte 
Lichtmenge nicht objektbezogen abgegeben werden kann, 
das heist ein zehn Millimeter starkes Objekt wird mit 
der gleichen Lichtmenge wie ein funf Millimeter 
starkes Objekt beleuchtet, woraus Unscharfen sowie 
auch teilweise Uberbelichtungen resultieren, 

Im Gegensatz dazu ermoglicht die in der vorliegenden 
Waffe integrierte Vorrichtung in zweckmafiiger Weise 
die gleichmaSige Beleuchtung eines Objekts, etwa des 
vorderen Bereichs eines Fingers, und zwar unabhangig 
von der Starke des Objekts, das im ubrigen durchaus 
auch eine mehr oder weniger starke Lichtleitf ahigkeit 
Oder ein mehr oder weniger starkes Ref lexionsvermogen 
aufweisen kann, sowie unabhangig davon, ob dieses 
Objekt nun frontal, lateral und/oder riickseitig von 
Storlicht beleuchtet wird* 

Demzufolge spielt es bei der in der vorliegenden 
Waffe integrierten Vorrichtung keine Rolle, unter 
welchem Winkel und von welcher Stelle aus Licht auf 
das zu beleuchtende Objekt eingestrahlt wird; 
lediglich die Dauer und/oder die Intensitat des 
zusatzlich benotigten Lichts ist fur jeden Bereich 
individuell zu regelri, ist doch das Aufnehmen der 
optischen Abbilder durch die Abtasteinheit in 
bevorzugter Weise mittels von der Lichtquelle 
abgestrahlter Lichtpulse gesteuert . 

Die Vorzuge der vorliegenden adaptiven Lichtregelung 
fuhren letztendlich dazu, daS die Charakteristika des 
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vorderen Bereichs des Fingers, insbesondere des 
Fingerabdrucks , ohne wesentliche Anderung der 
Belichtungszeiten unter vollumf anglicher Erhaltung 
des Kontrastes und der Scharf entief e bestimrnbar sind. 

ZweckmaSigerweise ist das Steuerungsmittel fur die 
adaptive Lichtregelung als mindestens ein 
Logikbauteil und/oder als mindestens eine 
Logikschaltiing, insbesondere als mindestens ein 
Standardlogikbauteil oder als mindestens eine 
programmierbare Logik (FPGA = field programmable gate 
array) , ausgebildet . Alternativ oder in Erganzung 
hierzu kann das Steuerungsmittel auch als mindestens 
eine digitale Signalverarbeitungseinheit (DSP 
digital signal processor) und/oder als mindestens ein 
Mikrocontroller ausgebildet sein. 

Wie bereits vorstehend ausgefuhrt, weist das zur 
Bewerkstelligung der adaptiven Lichtregelung 
vorgesehene Steuerungsmittel gemalS einer zweckmafiigen 
Ausgestaltungsf orm mindestens ein Erf assungsmodul , 
mindestens ein Auswertemodul und mindestens ein 
Speichermodul auf. Ist nun das Erf assungsmodul in 
bevorzugter Weise einheitlich mit der Sensoreinheit 
und/oder als Teil der Sensoreinheit ausgebildet,- so 
kann sich die photoempf indliche Flache und/oder die 
photoempf indliche Schicht der Sensoreinheit mittels 
der adaptiven Lichtregelung gewissermalSen selbst 
und zwar fur jeden ihrer Bereiche - die erf orderliche 
Lichtmenge anfordern, was insbesondere dann in 
vorzuglicher Weise f unktioniert , wenn das 
Auswertemodul der Steuerungsmittel einheitlich mit 
der Auswerteeinheit und/oder als Teil der 
Auswerteeinheit ausgebildet ist. 
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Konventionelle Vorrichtungen zur daktyloskopischen 
Personenidentif ikation konnen dies nicht leisten, 
weil derartige bekaiinte Vorrichtungen (vgl . . deutsche 
Of f enlegungsschrif t DE 44 04 918 Al) - wenn uberhaupt 
- das eingestrahlte Licht fiir den gesamten Bereich 
der Abtasteinheit bzw, der Sensoreinheit unflexibel 
und Starr regulieren; im Gegensatz dazu ist nur die 
adaptive Lichtregelung in der Lage, fur jeden Bereich 
der Flache und/oder der Schicht der Abtasteinheit 
bzw. der Sensoreinheit die angesichts der 
Umgebungs 1 i chtverhal tni s se erf order 1 iche Li chtmenge 
hinsichtlich Dauer und/oder hinsichtlich Intensitat 
im Auswertemodul in bezug auf eine optimale Sattigung 
zu berechnen und unverzuglich zu lief em. 

Gemafi einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung kann es Teil der adapt iven 
Lichtregelung (= ALR oder auch ALC = "adaptive light 
control"), das heiSt der "intelligenten 

Lichtsteuerung" sein, dafi die elektrischen Signale in 
der Sensoreinheit und/oder in der Auswerteeinheit 
uber die ^ verschiedenen Bereiche der optischen 
Abbilder verstarkbar sind. In diesem Zusammenhang 
kann es von erf indungswesentlicher Bedeutung sein, 
die Verstarkung der elektrischen Signale in der 
Sensoreinheit und/oder in der Auswerteeinheit uber 
die verschiedenen Bereiche der optischen Abbilder 
verander 1 ich aus zuges t al ten . 

Hintergrund dieser besonders vorteilhaf ten 

Weiterbildung ist die Tatsache, daS die 

Intensitatsverteilung und demzufolge der Kontrast des 
xm Inneren des vordereh Bereichs des Fingers 
gestreuten Lichts uber die gesamte Breite der 
optischen Abbilder weder gleichmaSig noch konstant. 
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sondern in den mittleren Bereichen der optischen 
Abbilder geringer als in den Randbereichen der 
optischen Abbilder ist, was unter anderem damit 
zusammenhangen kann, daS die mindestens eine 
Lichtquelle seitlich neben der Abtasteinheit 
angeordnet sein kann und daS das Licht von der 
Lichtquelle in Richtung auf die von der Abtasteinheit 
abgewandte, vom vorderen Bereich des Fingers zu 
bedeckende bzw- zu xiberstreichende Seite der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung 
abstrahlbar sein kann. 

Hierdurch gelangt in die zentralen, durch den 
vorderen Bereich des Fingers abgedeckten Bereiche auf 
der von der Abtasteinheit abgewandten, vom vorderen 
Bereich des Fingers zu bedeckenden bzw. zu 
uberstreichenden Seite der in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtung weniger Licht als in die 
seitlichen Bereiche, so dafi die Intensitat und 
direkt proportional hierzu - der Kontrast des 
gestreuten Lichts in den zentralen Bereichen 
schwacher als in den Randbereichen ist- 

Zum Beheben dieses Mankos kann gemaS einer 
bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung 
die Verstarkung der elektrischen Signale in den 
mittleren Bereichen der optischen Abbilder grofier, 
und hierbei beispielsweise um etwa den Faktor 2 bis 3 
groSer, als die Verstarkung der elektrischen Signale 
in den Randbereichen der optischen Abbilder sein. 
Eine derartige elektronische Modulation mittels 
variabler Verstarkungsf aktoren kann hierbei in jeder 
Zeile der optischen Abbilder vorgenommen werden. 

Hierdurch kann auf elegante, elektronisch 
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bewerkstelligte Weise die Tatsache kompensiert 
werden, dafi die Intensitat iind der Kontrast des 
gestreuten Lichts in den zentralen Bereichen 
schwacher als in den Randbereichen ist, wobei die 
Verstarkung selektiv uber die verschiedenen Bereiche 
der optischen Abbilder so gewahlt werden kann, daS 
das zum Produkt aus jeweiliger/m 

S t r eul i ch t intensitat/- kont ras t und j ewe i 1 i gem 

Verstarkungsf aktor direkt proportionale 

Ausgangssignal von in etwa konstanter Intensitat ist; 
durch diese technische MaSnahme ist die Qualitat der 
mit der in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung erhaltbaren Ergebnisse maSgeblich 
verbesserbar . 

GemaS einer erf indungswesent lichen Weiterbildung der 
vorliegenden Waffe ist deren Vorrichtung fiir den 
Ubergang in einen Ruhezustand ausgelegt , Dies ist 
insofern von. Vorteil, als die zum Betreiben der in 
der vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung 
erf orderliche elektrische Spannung aus Batterien 
(Akkumulatoreinheit ; vgl . oben) , gegebenenf alls 
erganzend auch mit Hilfe von Solarkollektoren bezogen 
wird, so dafi diesbezugliche Einsparpotentiale durch 
Vorsehen eines Ruhezustands hochwillkommen sind. 

Hierzu kann zweckmaiSigerweise mindestens eine 
kapazitive, vorzugsweise in die Steuerungsmittel 
integrierte Schaltung vorgesehen sein, mittels derer 
die in der vorliegenden Waffe integrierte Vorrichtung 
nach einem vorgegebenen Zeitraum der Nichtnutzung in 
den Ruhezustand (= sogenannter "Sleep" -Modus) 
ubergeht und mittels derer die in der vorliegenden 
Waffe integrierte Vorrichtung bei Auflegen bzw. bei 
lirberstreichen mit dem vorderen Bereich des Fingers 
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wieder "aufgeweckt " wird, das heifit wieder in einen 
betriebsbereiten Zustand ubergeht . 

Sogesehen kann in der in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtung sowohl eine "Sleep" -Funkt ion 
als auch eine I'Wake Up"-Funktion implementiert sein, 
wobei die kapazitive Schaltung zweckmaSigerweise so 
ausgelegt sein sollte, daS die sich im Ruhezustand 
befindliche, in der vorliegenden Waffe integrierte 
Vorrichtung innerhalb eines Zeitrauras von etwa zehn 
Millisekunden. bis etwa 100 Millisekunden aktivierbar 
ist . 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltungsf orm der 
vorliegenden Erf indung kann die in der vorliegenden 
Waffe integrierte Vorrichtung vor Abgabe eines 
Schusses abschaltbar sein, urn die Effekte der bei 
einem SchuS auf die Waffe einwirkenden Entladungen 
und Potent ialverschiebungen auf die Vorrichtung zu 
minimieren. 

GemaS einer besonders erf inderischen Weiterbildung 
der vorliegenden Waffe ist mindestens eine erganzende 
Oder zweite, als Kameramodul ausgebildete Vorrichtung 
zur Personenidentif ikation vorgesehen, wobei die 
beispielsweise mindestens eine speziell geschliffene 
Linse aufweisende Optik des Kameramodul s exemplarisch 
einen Durchmesser von etwa 2,5 Millimeter oder eine 
Flache von etwa 2,5 Millimeter auf etwa 2,5 
Millimeter aufweisen kann. Das Kameramodul kann 
hierbei zumindest partiell in einen weiter unten noch 
zu erlauternden f aseroptischen Bereich integriert 
sein. 

Wenn die Optik eines derartigen Kameramodul s 
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beispielsweise fur die Gesichtserkennung ausgelegt 
ist, so kann beispielsweise bei Einspeicherung 
bestimmter gesichtsspezif ischer Merkmale einer Person 
in der Speichereinheit oder in der 

Verarbeitungseinheit der Waffe ein beabsichtigtes 
Oder irrtumliches ErschieSen einer Person, 
beispielsweise einer Geisel bei 

Scharf schutzeneinsatzen, in zuverlassiger Manier 
verhindert werden, denn durch unmittelbares 
Vergleichen der in der Speichereinheit oder in der 
Verarbeitungseinheit gespeicherten 
gesichtsspezif ischen Merkmale der Person mit den 
durch das Kameramodul auf genommenen tatsachlichen 
gesichtsspezif ischen Merkmalen der Person kann die 
Waffe in Abhangigkeit vom Resultat dieses Vergleichs 
gesperrt oder freigegeben werden. 

Alternativ oder in Erganzung hierzu besteht auch die 
Moglichkeit, bei Abgabe eines Schusses mit der Waffe 
mittels des Kameramoduls mindestens ein Bild, etwa in 
Form mindestens einer Photographie, auf zxinehmen, was 
unter anderem bei spater erf ahrungsgemaS auftretenden 
Glaubhaf tmachungs- oder Beweisfragen vor Gericht 
ausgesprochen dienlich ist • Nicht zuletzt aus diesen 
Grunden empfiehlt es sich, die Optik des Kameramoduls 
in Richtung des offenen Endes des Laufs oder Rohrs 
der Waffe, insbesondere an der Mundung der Waffe 
anzuordnen . 

Wenn die vorliegende Erfindung in besonders 
vorteilhaf ter Weise weitergebildet werden soil, so 
ist in der in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung mindestens ein f aseroptischer Bereich 
konstanter Dichte oder variierender Dichte 
vorzusehen, durch den die opt ischen Abbilder des 



BNSDOCID: <WO 0184069A1J_> 



wo 01/84069 



26 



PCT/EPOl/04862 



vordereh Bereichs des Fingers zur Abtasteinheit 
transport ierbar sind . 

Urn einen ordnungsgemafien Transport des vom vorderen 
Bereich des Fingers stammenden Lichts durch den 
optional vorgesehenen f aseroptischen Bereich zur 
Abtasteinheit zu gewahrleisten, sind die Fasern im 
f aseroptischen Bereich gemaS einer 

erf indungswesentlichen Weiterbildung im wesentlichen 
senkrecht zur Eintrittsf lache und/oder zur 
Austrittsf lache des f aseroptischen Bereichs 
orientiert . 

Zu denselben Zwecken sind die Fasern im 
f aseroptischen Bereich gemaS einer bevorzugten 
Ausgestaltungsf orm der vorliegenden Erfindung im 
wesentlichen parallel zueinander angeordnet , 
Alternativ hierzu konnen die Fasern im f aseroptischen 
Bereich gemafi einer erf indungswesentlichen 

Weiterbildung im wesentlichen zwei Richtungen 
aufweisen, die unter einem Winkel zueinander 
angeordnet sind. Hierbei ist eine Ausgestaltungsf oirm 
bevorzugt, bei der die Fasern im f aseroptischen 
Bereich schichtweise angeordnet sind, wobei die 
Fasern innerhalb einer Schicht im wesentlichen 
parallel zueinander und die Fasern zueinander 
benachbarter Schichten unter dem Winkel zueinander 
angeordnet s ind . 

Bei der vorgenannten bevorzugten Ausgestaltungsf orm 
sind die in der einen Richtung unter dem Winkel zur 
anderen Richtung angeordneten Fasern des 
f aseroptischen Bereichs zweckmafiigerweise zum 
Transport von Licht auf die von der Abtasteinheit 
abgewandte, vom vorderen Bereich des Fingers zu 
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bedeckende bzw. zu iiberstreichende Seite der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung 
vorgesehen, wahrend die in der anderen Richtung 
angeordneten Fasem des f aseroptischen Bereichs 
zweckmafiigerweise zum Transport der optischen 
Abbilder des vorderen Bereichs des Fingers zur 
Abtasteinheit vorgesehen sind. 

Finer besonderen Erwahnung bedarf in diesem 
Zusammenhang , dafi durch die vorgenannte bevorzugte 
Ausgestaltungsf 02rm mit zwei Vorzugsrichtungen fur die 
Fasern die Anordnung eines optischen Systems insofern 
obsolet sein kann, als, eine gleichmalSige Ausleuchtung 
des vorderen Bereichs des Fingers durch die in der 
einen Richtung unter dem Winkel zur anderen Richtung 
angeordneten Fasern des f aseroptischen Bereichs 
gewahrleistet sein kann. 

GemaS einer besonders erf inderischen Weiterbildung 
der vorliegenden Waffe ist zumindest ein Teil der 
Fasern im f aseroptischen Bereich zumindest 
abschnittsweise von (licht ) absorbierendem Material in 
Form einer Beschichtung und/oder in Form einer Hiille 
umgeben. Hierdurch wird etwaig von auBen her durch 
eine Seitenflache der Fasern einfallendes Licht 
und/oder von einer benachbarten Faser her 
einfallendes Licht absorbiert, so daS tiber jede Faser 
nur das an einer bestimmten Stelle in den 
f aseroptischen Bereich eintretende Licht durch den 
f aseroptischen Bereich zur Austrittsf lache desselben 
weitergeleitet wird. Auf diese Weise wird eine 
Veranderung des an der Eintrittsf lache des 
f aseroptischen Bereichs erhaltenen Lichtmusters in 
zuverlassiger Weise vermieden. 
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Gemafi einer hierzu alternativen oder erganzenden, 
ebenfalls besonders erf inderischen Weiterbildung der 
vorliegenden Waffe ist zumindest ein Teil der Fasem 
im faseroptischen Bereich zumindest abschnittsweise 
von (licht) ref lektierendem Material in Form einer 
Beschichtung und/oder in Form einer Hulle umgeben, 
die das Licht in der jeweiligen Faser in bevorzugter 
Weise wieder von der Wandung dieser Faser in das 
Innere dieser Faser zuruckref lektiert . Hierdurch wird 
der Transport der optischen Abbilder durch den 
faseroptischen Bereich zur Abtasteinheit insofern 
begunstigt, als jede Faser nur das an einem 
bestimmten Bereich in den faseroptischen Bereich 
eintretende Licht durch den faseroptischen Bereich 
zur Austrittsf lache desselben weiterleitet . Auf diese 
Weise wird eine Veranderung des an der 
Eintrittsf lache des faseroptischen Bereichs 

erhaltenen Lichtmusters in zuverlassiger Weise 
vermieden. 

Unabhangig vom Gesichtspunkt eines etwaigen erganzend 
anzuordnenden optischen Systems bietet sich fur den 
faseroptischen Bereich eine Ausdehnung an, die sich 
bis in den Bereich uber der Lichtquelle hinein 
erstreckt, so dafi letztere abgedeckt und vor 
manuellen Eingriffen geschutzt ist. 

Da die Abtasteinheit naturgemafi nur von Licht 
erreicht werden soil, das die Inf ormationen bezuglich 
der optischen Abbilder tragt, das heiSt das vom 
vorderen Bereich des Fingers gestreut ist, ist es 
empf ehlenswert , innerhalb des faseroptischen Bereichs 
mindestens eine lichtundurchlassige Sperrschicht 
vorzusehen, weil mittels dieser lichtundurchlassigen 
Sperrschicht verhindert wird, daS von der Lichtquelle 
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emittiertes Licht unmittelbar , das heiSt ohne 
Streuung im vorderen Bereich des Fingers zur 
Abtasteinheit gelangt. Die Sperrschicht kann hierbei 
beispielsweise in Form verschlossener Fasern 
realisiert sein. 



Um ein unmittelbares, nicht durch Storeinf lusse 
verfalschtes Erfassen der Lichtsignale durch die 
Abtasteinheit zu ermoglichen, ist eine 

Ausf iihrungsf orm bevorzugt, bei der die Abtasteinheit 
unmittelbar an den f aseroptischen Bereich angrenzt 
und/oder bei der die Abtasteinheit an der 
Austrittsf lache des f aseroptischen Bereichs 
angebr acht i s t • 

Um die in der vorliegenden Vorrichtung integrierte, 
vorstehend dargelegte "Sleep" -Funktion wie auch die 
in der vorliegenden Vorrichtung integrierte, 
vorstehend dargelegte "Wake Up" -Funktion in besonders 
erf inderischer Weise zu implement ieren, konnen sich 
zu einem Geflecht oder Gitter zusammensetzeride 
Ausnehmungen, insbesondere in Form von Bahnen 
und/oder in Fo2rm von Linien, in den f aseroptischen 
Bereich vorzugsweise mittels Saure eingeatzt sein, 
wobei in diese Ausnehmungen mindestens ein. Metall, 
insbesondere Chrom, einfullbar ist, so daS das 
Metall, insbesondere Chrom, in die Ausnehmungen 
portiert. 

Der Einsatz von Chrom ist hierbei aufgrund der 
gunstigen Eigenschaf ten dieses Metal Is zu bevorzugen, 
denn Chrom ist sowohl chemisch bestandig als auch 
mechanisch bestandig, wobei durch die Ausnehmungen 
nur ein sehr geringer Abrieb bewirkt wird. 
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Auf diese Weise ist der f aseroptische Bereich mit 
einem Chromgef lecht oder Chromgitter beschichtet, 
durch das nicht nur der sogenannte "kapazitive Start" 
der Vorrichtung implement ierbar ist, sondern auch ein 
Erdungsef f ekt sowie eine Ableitung der durch den 
vorderen Bereich des Fingers transport iert en 
elektrostatischen Aufladung/ das heiSt ein wirksamer 
ESD-Schutz (ESD = electrostatic discharge = 
elektrostatische Entladung) mittels einer hierfur 
ausgelegten Elektronik bewirkbar sind. 

ZweckmaSigerweise weisen die Ausnehmungen eine Breite 
von etwa funf Mikrometer auf; da nun die Fasern des 
f aseroptischen Bereichs einen Durchmesser von etwa 
sechs Mikrometer und die Pixel auf der Abtasteinheit 
eine Dimensionierung von etwa funfzig Mikrometer auf 
etwa funfzig Mikrometer aufweisen konnen, bedingt das 
Chromgef lecht oder Chromgitter keine merkliche 
Verminderung der Qualitat der erhaltbaren optischen 
Abbilder; auch der durch das Chromgef lecht oder 
Chromgitter bewirkte Verlust an Helligkeit betragt 
weniger als funf Prozent . 

In bezug auf die Topologie der dargelegten 
Beschichtung weist der f aseroptische Bereich gemaS 
einer vorteilhaf ten Ausgestaltungsf orm der 

vorliegenden Erfindung mindestens eine aktive Zone 
und mindestens eine passive Zone auf, wobei 
zweckmaSigerweise zwei aktive Zonen vorgesehen sind, 
zwischen denen eine passive Zone angeordnet ist. 

In diesem Zusammenhang dienen die vorzugsweise in 
etwa rechteckf ormig ausgebildeten aktiven Zonen einer 
Auslosung des vorstehend beschriebenen kapazitiven 
Starts, der nur dann erfolgt, wenn der vordere 
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Bereich des Fingers in korrekter Weise positioniert 
ist, das heiSt wenn der vordere Bereich des Fingers 
beide aktiven Zonen gleichzeitig beriihrt bzw. auf 
beiden aktiven Zonen gleichzeitig aufliegt. 

Im Gegensatz dazu weist die zweckmaSigerweise eine 
grolSere Flache als * die aktive Zone einnehmende, 
vorzugsweise in etwa rechteckf ormig ausgebildete 
passive Zone keine elektrische Funktion auf, sondern 
dient dazu, die optischen Eigenschaf ten liber den 
gesamten f aseroptischen Bereich gleichraaSig zu 
erhalten. 

GemaS einer vorteilhaf ten Ausf lihrungsf orm betragt der 
Abstand zwischen dem Rand der aktiven Zone und dam 
Rand der passiven Zone in etwa funfzig Mikrometer , urn 
angesichts eines exemplarischen Durchmessers der 
Fasern des f aseroptischen Bereichs von etwa sechs 
Mikrometer und einer exemplarischen Dimensionierung 
der Pixel auf der Abtasteinheit von etwa funfzig 
Mikrometer auf etwa funfzig Mikrometer keine 
unnotigen Trennlinien in den optischen Abbildern 
hearvor zuruf en . 

Um eine einfache Positionierung des f aseroptischen 
Bereichs zur Abtasteinheit zu bewerkstelligen, kann 
die Breite der aktiven Zone und der passiven Zone 
zumindest gleich grofi wie und insbesondere 
geringfugig grofier als die Breite der Abtasteinheit 
gewahlt werden, beispielsweise indem die Breite der 
aktiven Zone und der passiven Zone in etwa dreizehn 
Millimeter und die Breite der Abtasteinheit in etwa 
zwolf Millimeter betragt. 

GemaS einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsf orm 
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der vorliegenden Erfindung ist das Geflecht oder 
Gitter und hierbei insbesondere die aktive Zone 
mittels mindestens einer Leiterbahn mit mindestens 
einem zugeordneten Kontakt vorzugsweise von der 
Oberseite her "gebonded" und/oder vorzugsweise 
galvanisch verbiinden, der zweckmafiigerweise eine 
Ausdehnung von etwa einem Millimeter bis etwa zwei 
Millimeter auf weist . Hierbei sind vorteilhaf terweise 
mehrere, beispielsweise zehn zueinander beabstandet 
angeordnete Leiterbahnen, insbesondere Chrombahnen 
vorgesehen, die praktischerweise zumindest partiell 
miteinander verbunden sind und hierdurch eine hohe 
Redundanz der Verbindung zu den zugeordneten 
Kontakten gewahrleisten . 

Gemafi einer besonders erf inderischen Weiterbildung 
der vorliegenden Waffe mit Vorrichtung zur 
daktyloskopischen Personenidentif ikation ist die der 
Abtasteinheit zugewandte Seite des f aseroptischen 
Bereichs mit mindestens einer insbesondere 
alphanumerischen Kennung versehen. Eine derartige 
Kennung zeitigt insbesondere im Falle eines 
Ausf aliens oder Versagens der Vorrichtung wesentliche 
Vorteile, denn in diesem Falle kann anstelle einer - 
ansonsten ublichen, im Falle eines Ausfallens oder 
Versagens aber nicht mehr auslesbaren {--> unter 
anderem Probleme bei einem Garantief all) - digital en 
Personalisierung der Vorrichtung zumindest eine 
eindeutige Identif ikationsnummer oder dergleichen in 
den Datensatz aufgenommen werden. 

In diesem Zusammenhang kommt der vorliegenden 
Erfindung die Tatsache zugute, daS die Vorrichtung im 
wesent lichen auf dem Prinzip des optischen Sensors 
basiert, so dafi die Kennung optisch gelesen und in 
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den zu ubergebenden Datensatz eingebaut werden kann, 
Mithin ist durch das Vorsehen einer derartigen 
Kennung ein weiteres optionales Sicherheitsmerkmal 
bereitgestellt , wobei im Falle einer erforderlich 
werdenden Garantieleistung das Auslesen der Kennung 
durch den f aseroptischen Bereich hindurch auch 
mittels eines Mikroskops oder dergleichen vorgenommen 
werden kann. 

Die - beispielsweise beim Einsetzen der Lichtquellen 
aufgebrachte - Kennung ist zweckmaSigerweise der 
jeweiligen Vorrichtung, insbesondere dem zur 
jeweiligen Vorrichtung gehorigen Anwender oder Kunden 
(--> Spezialkennung) , zugeordnet und ist von der von 
der Abtasteinheit abgewandten Seite des 

f aseroptischen Bereichs aus nicht mehr erreichbar, 
insbesondere nicht veranderbar oder anderweitig 
manipulierbar . 

Wenn die vorliegende Waffe, insbesondere in einer 
Ausgestaltung als Pistole, in besonders 

erf inderischer Weise weitergebildet werden soil, so 
ist die Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Personenidentif ikation im Bereich des Abzugs der 
Waffe angeordnet. Hierdurch* kann in vorteilhaf ter 
Weise der Vorgang der Authentif izierung bzw. der 
Identif izierung in bezug auf die die Waffe bedienende 
Person mit einem - raschen, beispielsweise 
polizeilichen Einsatz der Waffe verbunden werden, so 
dafi es bei der Freigabe der Waffe nicht zu unnotigen, 
im Falle der Selbstverteidigung unter Umstanden sogar 
lebensbedrohenden Verzogerungen kommt . 

In zweckmaSiger Weise ist die Vorrichtung zumindest 
partiell im Abzug der Waffe integriert, so daS das 
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Auflegen des vorderen Bereichs des Fingers auf die 
Vorrichtung in besonders geschickter und zugiger 
Weise mit dem Abdriicken des Abzugs verknupft werden 
kann; hierbei ist die Technologie des Implementierens 
der Vorrichtung in den Abzug in gleicher Weise fur 
axial gelagerte Abzuge wie auch fur radial gelagerte 
Abzuge anwendbar. 

Um einen ordnungsgemalSen Transport des vom vorderen 
Bereich des Fingers stamtnenden Lichts zur 
Abtasteinheit zu gewahrleisten, kann der Abzug 
zumindest partiell, insbesondere vollstandig, durch 
den f aseroptischen Bereich gebildet sein. Hierbei 
kann es etwa aus Griinden der Materialeinsparung, aus 
Grunden der Optik oder auch aus synergetischen 
Grunden von Vorteil sein, wenn der Abzug zumindest in 
seinem dem vorderen Bereich des Fingers zugeordneten 
Bereich durch den f aseroptischen Bereich gebildet 
ist . 

Wenn der Transport des vom vorderen Bereich des 
Fingers stammenden Lichts zur Abtasteinheit optimiert 
werden soil, so weisen die Fasern des f aseroptischen 
Bereichs gemaS einer bevorzugten Ausgestaltungsf orm 
der vorliegenden Erfindung eine sich in Richtung zur 
Abtasteinheit hin verjiingende Gestalt auf, das heiiSt 
die Dicke der Fasern ist insofern variabel, als diese 
Dicke vom dem vorderen Bereich des Fingers 
zugeordneten Bereich des Abzugs zur Abtasteinheit hin 
abnimmt . 

Gemafi einer besonders erf inderischen Weiterbildung 
der vorliegenden Waffe ist die Abtasteinheit in 
mindestens einem vom vorderen Bereich des Fingers in 
einer Uberf ahrrichtung zu uberstreichenden 
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Uberf ahrbereich angeordnet, wobei der Uberf ahrbereich 
vorzugsweise schlitzf ormig ausgebildet und 

vorzugsweise von zwei Schmalseiten sowie von zwei 
Langseiten begrenzt sein kann. Hierbei verlaufen die 
Langseiten zweckmaSigerweise quer, insbesondere in 
etwa senkrecht, zur tjberf ahrrichtung sowie zu den 
Schmalseiten und sind zweckmaSigerweise um ein 
Vielf aches groSer als die Schmalseiten ausgebildet. 

Bei dieser Ausgestaltung des optional vorgesehenen 
Uberf ahrbereichs erfolgt das Aufnehmen der 
vorzugsweise in elektrische Signale umwandelbaren 
optischen Abbilder des vorderen Bereichs des Fingers 
gewissermafien auf der Grundlage einer raumlichen 
Komponente, die sich quer, insbesondere in etwa 
senkrecht, zur Uberf ahrrichtung erstreckt, und auf 
der GDTundlage einer zeitlichen Komponente, die durch 
das Uberstreichen des zweckmaSigerweise optisch 
durchlassig ausgebildeten Uberf ahrbereichs mit dem 
vorderen Bereich des Fingers definiert ist . 

Hierdurch niramt die Abtasteinheit nur sehr wenig 
Platz ein und kann kompakt im Uberf ahrbereich 
untergebracht werden, so dafi die Vorrichtung 
problemlos in der Waffe integriert werden kann. 

Durch den verminderten Material auf wand und durch die 
raumsparende Ausgestaltung ist auch eine erhebliche 
Kosteneinsparung erzielbar, durch die nicht nur die 
Vorrichtung selbst, sondern auch die Vlaffe, in der 
die Vorrichtung integriert ist, preisgunstig und 
damit auch auf intemationalen Markten 

wettbewerbsf ahig ist . 

Die_ Vorrichtung ist in besonders vorteilhaf ter Weise 
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in der* Waffe implement ierbar, wenn die Abtasteinheit 
in Form und in GroSe in etwa dem Uberf ahrbereich 
entspricht. Diese technische Mafinahme dient auch 
einem storungsf reien und unmittelbaren Transport der 
optischen Abbilder des vorderen Bereichs des Fingers 
vom Uberf ahrbereich zur Abtasteinheit. 

Unabhangig hiervon oder in Verbindung hiermit kann es 
empf ehlenswert sein, die Abmessung der Langseiten so 
zu wahlen, daS sie in etwa der Breite des vorderen 
Bereichs des Fingers entspricht. Hierdurch ist 
gewahrleistet , daS die daktyloskopischen Merkmale des 
Fingers auf voller Breite von der Abtasteinheit 
aufgenommen werden, wenn der vordere Bereich des 
Fingers den Uberf ahrbereich in Uberf ahrrichtung 
uberstreicht . 

Um eine kleine und kompakte Bauweise nicht nur der 
Abtasteinheit, sondem auch des beispielsweise als 
mindestens eine in einer Platte angeordnete 
Ausnehmung ausgebildeten Uberf ahrbereichs zu 
manif estieren, liegt die Abmessiing der Schmalseiten 
in der GroSenordnung von etwa 0,5 Millimeter bis etwa 
funf Millimeter, insbesondere in der GroSenordnung 
von etwa zwei Millimeter. Mithin sind der 
Uberf ahrbereich und korrespondierend hierzu auch die 
Abtasteinheit in Uberf ahrrichtung sehr schmal 
ausgebildet . 

Wenn die vorliegende Waffe in besonders vorteilhaf ter 
Weise weitergebildet werden soil, so empfiehlt es 
sich, der Lichtquelle mindestens eine 

Erf assungseinheit zum Erfassen der 

Umgebungslichtverhaltnisse und/oder mindestens eine 
Lichtref lektoreinheit zuzuordnen. Hierbei kann durch 
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die Erfassungseinheit festgestellt werden, welche 
Bereiche des Uberf ahrbereichs und/oder welche dem 
Uberfahrbereich benachbarten Bereiche gerade vom 
vorderen Bereich des Fingers liberstrichen werden: 

Meldet die Erfassungseinheit einen schwachen oder gar 
keinen Lichteinf all , so deutet dies darauf hin, daS 
der der Erfassungseinheit zugeordnete Bereich gerade 
vom vorderen Bereich des Fingers liberstrichen wird; 
meldet die Erfassungseinheit hingegen einen normalen 
und ungetriibten Lichteinf all , so deutet dies darauf 
hin, dafi der der Erfassungseinheit zugeordnete 
Bereich bereits vom vorderen Bereich des Fingers 
liberstrichen worden ist oder noch vom vorderen 
Bereich des Fingers uberstrichen werden wird. 

In diesem Zusammenhang erscheint es 

erf indungswesentlich, daS durch die Abfolge der 
vorgenannten Meldungen der einzelnen 

Erfassungseinheiteh unter anderem die Geschwindigkeit 
bestimmbar ist, mit der der vordere Bereich des 
Fingers in Uberf ahrrichtung uber den Uberfahrbereich 
hinwegstreicht , so daS die vorgenannten Meldungen der 
einzelnen Erf assungseinheiten mit dem Steuern des 
Aufnehmens der optischen Abbilder durch die 
Abtasteinheit mittels von der Lichtquelle 
abgestrahlter Lichtpulse gekoppelt, koordiniert und 
synchronisiert werden konnen. 

Dies funktioniert in besonders vorzuglicher Weise, 
wenn gemaS einer bevorzugten Ausgestaltungsf orm der 
vorliegenden Erfindung die Erfassungseinheit und/oder 
die Lichtref lektoreinheit um die Lichtquelle herum 
angeordnet ist, wobei durch die jeweilige 
Lichtref lektoreinheit das von der Lichtquelle 
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emittierte Licht und/oder das Umgebungslicht auf die 
jeweilige Erf assungseinheit fokussierbar ist. 

Die Vorrichtung ist in besonders vorteilhaf ter Weise 
in der Waffe implementierbar , wenn der f aseroptische 
Bereich im Uberf ahrbereich vorgesehen ist und hierbei 
in vorteilhaf ter Weise in Form imd in Grofie in etwa 
dem Uberf ahrbereich entspricht . Diese technische 
MaSnahme dient auch einem stoningsf reien und 
unmittelbaren Transport der optischen Abbilder des 
vorderen Bereichs des Fingers vom Uberf ahrbereich zur 
Abtasteinheit . 

GemaS einer besonders erf inderischen Weiterbildung 
der vorliegenden Waffe nimmt die Abtasteinheit die 
optischen Abbilder zeilenweise auf, das heiSt die 
Abtasteinheit fungiert gewissermaSen als 

Zeilenscanner , wenn der vordere Bereich des Fingers 
liber den Uberf ahrbereich hinweggef lihrt oder 
hinweggezogen wird. Sogesehen empfiehlt es sich, die 
Abtasteinheit so auszulegen, daS sie eine Vielzahl 
optischer Abbilder pro Zeiteinheit insbesondere 
zeilenweise aufnehmen kann, wobei eine realistische 
GroSenordnung im Bereich von etwa 250 optischen 
Abbildern pro Sekxinde liegt. 

In erf indungswesentlicher Weise konnen diese 
insbesondere zeilenweise auf genommenen optischen 
Abbilder dann in der Sensoreinheit und/oder in _der_ 
Verarbeitungseinheit zum Bestimmen der 

Charakteristika des vorderen Bereichs des Fingers, 
insbesondere des Fingerabdrucks, zu einem 
Ge s amt abb i 1 d zus ammenge s e t z t we r den . 

Wie bereits vorstehend dargelegt, wird der vordere 
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Bereich des Fingers bei der vorliegenden 
Weiterbildung in Uberf ahrrichtung uber den 
Uberf ahrbereich und demzufolge liber die Abtasteinheit 
hinweggezogen, Hierbei ist zu berucksichtigen, daS 
ein derartiges Uberstreichen des vorderen Bereichs 
des Fingers nicht unbedingt mit konstanter 
Geschwindigkeit und bei mehreren daktyloskopischen 
Identif ikationsvorgangen auch nicht unbedingt mit 
jeweils identischer Geschwindigkeit vonstatten gehen 
wird. Nicht zuletzt aus diesem Grunde ist das 
Aufnehmen der optischen Abbilder durch die 
Abtasteinheit gemafi einer bevorzugten 

Ausgestaltungsf orin der vorliegenden Erfindung mittels 
von der Lichtquelle abgestrahlter Lichtpulse 
gesteuert . 

Wie vorstehend bereits angedeutet, erfullt die 
mindestens eine Lichtquelle bei der adapt iven 
Lichtregelung im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
eine wichtige Funktion. Hierbei ist zu 
beirucksichtigen, daS zum Zwecke einer gleichmaSigen 
Beleuchtung des vorderen Bereichs des Fingers in den 
meisten praktischen Anwendungs fallen mehr als eine 
Lichtquelle voirgesehen ist, beispielsweise zwei 
Lichtquellen oder insbesondere vier Lichtcjuellen, die 
symmetrisch zueinander angeordnet sein konnen 
und/oder die seitlich oder ringformig, hierbei 
insbesondere im wesentlichen gleichmaSig verteilt, um 
den Uberf ahrbereich herum angeordnet sein konnen. 

Im Hinblick auf den vorstehend bereits angesprochenen 
Aspekt des optischen Erkennens der charakteristischen 
Merkmale des vorderen Bereichs des Fingers, 
insbesondere des Fingerabdrucks , ist gemaS einer 
besonders vorteilhaf ten Weiterbildung der 
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vorliegenden Erfindung tnindestens eine 

Ermittlungseinrichtung zutn Ermitteln der 

Geschwindigkeit und/oder der Position des vorderen 
Bereichs des Fingers vorgesehen ist. 

Durch das Bestimmen der jeweiligen Geschwindigkeit 
und/oder der jeweiligen Position des vorderen 
Bereichs des Fingers konnen die einzelnen 
aufgenommenen optischen Abbilder zu einem sinnvollen, 
die daktyloskopische Personenident i f ikat ion 

erlaxibenden Gesamtbild zusaminengesetzt werden. 

In diesem Zusammenhang kann die 

Ermittlungseinrichtung in bevorzugter Weise durch 
mindestens eine der Lichtcpiellen gebildet sein, wobei 
die Lichtquelle das Licht zweckmafiigerweise im 
wesentlichen in Uberf ahrrichtung emittieren sollte. 
Dies ermoglicht eine En'tf ernungsmessung oder 
Beobachtung bzw. Peilung mittels des aus der 
Lichtquelle austretenden Lichts, beispielsweise gemaS 
einem Verfahren aus der MeS- oder Regeltechnik. 

Alternativ oder in Erganzung hierzu kann die 
ErTnittlungseinrichtxing zu im wesentlichen denselben 
Zwecken 

mindestens ein induktives Element und/oder 
mindestens ein kapazitives Element und/oder 
mindestens ein flachig ausgedehntes Lichtelement 
aufweisen. Ein Bestimmen der jeweiligen 

Geschwindigkeit und/oder der jeweiligen Position des 
vorderen Bereichs des Fingers wird in diesem 
Zusammenhang insbesondere dann begunstigt, wenn die 
Ermittlungseinrichtung in etwa schlit zf ormig und/oder 
in etwa streif enf ormig ausgebildet ist und/oder wenn 
sich die Ermittlungseinrichtung in etwa rechtwinklig 
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zura liberf ahrbereich, im speziellen in etwa in 
Uberf ahrrichtung, erstreckt . 

GemaS einer besonders erf indungswesentlichen 
Weiterbildung der vorliegenden Waffe ist die 
jeweilige Dauer und/oder die jeweilige Intensitat der 
von der jeweiligen Lichtcjuelle abgestrahlten 
Lichtpulse in Anpassung an die 

Umgebungslicht verbal tnisse selektiv regelbar; dies 
bedeutet mit anderen Worten, dalS die jeweilige Dauer 
und/oder die jeweilige Intensitat der von den 
einzelnen Lichtquellen abgestrahlten Lichtpulse 
unabhangig voneinander, hierbei insbesondere in 
Abhangigkeit von vorgegebenen Schwellwerten, 
steuerbar ist. Mithin konnen alle Lichtquellen 
unabhangig voneinander angesteuert werden, wobei die 
jeweilige Dauer und/oder die jeweilige Intensitat 
vorzugsweise im Auswertemodul fur jede Lichtquelle 
einzeln berechnet wird. 

Nicht nur die Ansteuerung der Lichtquellen und die 
Anzahl der Lichtquellen, sondern auch deren Anordnung 
spielt bei der vorliegenden Erfindung eine 
erf indungswe sent liche Rolle. Indem die Lichtquelle 
seitlich neben der Abtasteinheit angeordnet sein kanri. 
und das Licht von der Lichtquelle in Richtung auf die 
von der Abtasteinheit abgewandte, vom vorderen 
Bereich des Fingers zu bedeckende bzw. zu 
uberstreichende Seite der in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtung abstrahlbar sein kann, wird 
eine ausreichende, zuverlassige Ergebnisse zeitigende 
Beleuchtung des vorderen Bereichs des Fingers 
ermog licht . 

Hierbei erfolgt der Lichteinfall auf den vorderen 
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Bereich des Fingers im wesentlichen von der Seite, 
wobei zumindest ein Teil des Lichts in das Innere des 
vorderen Bereichs des Fingers eindringt und dort 
gestreut wird, wobei die Streuung im wesentlichen in 
alle Richtungen, so unter anderem auch in Richtxmg 
der Abtasteinheit erfolgt; mi thin basiert die 
vorliegende Erfindiing gewissermaSen auf der 
Durchlichttechnik, das heiSt die optischen Abbilder 
des vorderen Bereichs des Fingers werden als 
Durchlichtbilder verarbeitet. 

Indem nun beim Vorgang der daktyloskopischen 
Personenidentif ikation die die Hautleisten oder 
Papillarlinien tragende Oberflache des vorderen 
Bereichs des Fingers auf den f aseroptischen Bereich 
aufgelegt bzw, am Uberf ahrbereich vorbeigef uhrt wird, 
"verschlieSen" die Hautleisten oder Papillarlinien 
sukzessive und zeilenweise die Eingange der Fasem 
des optional vorgesehenen f aseroptischen Bereichs, so 
daS in diesen durch die Hautleisten oder 
Papillarlinien verschlossenen Bereichen des 
f aseroptischen Bereichs kein oder nur sehr wenig im 
Inneren des vorderen Bereichs des Fingers gestreutes, 
sogenanntes Durchgangslicht in die Abtasteinheit 
gelangt . 

In den Bereichen der Aussparungen zwischen den 
Hautleisten oder Papillarlinien hingegen gelangt mehr 
gestreutes Licht in die Fasern des optional 
vorgesehenen f aseroptischen Bereichs und demzufolge 
durch den f aseroptischen Bereich zur vorzugsweise 
mindestens eine photoempf indliche Flache und/oder 
mindestens eine photoempf indliche Schicht 

aufweisenden Abtasteinheit, so daS im Rahmen der 
Waffe ein auSerst sensibles instrument zur 
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daktyloskopischen Identif ikation von Personen, 
insbesondere anhand der Bereiche der Hautleisten oder 
Papillarlinien und anhand der Bereiche zwischen den 
Hautleisten oder Papillarlinien, bereitgestellt ist . 

Die aufgenotnmenen optischen Abbilder des vorderen 
Bereichs des Fingers gelangen mithin in die 
Abtasteinheit und werden dann mittels der der 
Abtasteinheit in bevorzugter Weise zugeordneten 
Auswerteeinheit , die in vorteilhaf ter Ausgestaltung 
Teil der Verarbeitungseinheit ist, analysiert und 
verarbeitet. Hierbei konnen die bei der Analyse und 
bei der Verarbeitung erhaltenen Daten und 
Inf ormationen zweckmaSigerweise in mindestens einer 
der Abtasteinheit in bevorzugter Weise zugeordneten 
Speichereinheit , die in vorteilhaf ter Ausgestaltung 
Teil der Verarbeitungseinheit ist, gesaramelt und 
gespeichert werden. 

Wahrend also die Auswerteeinheit , die beispielsweise 
als mindestens ein elektronischer Schaltkreis, 
insbesondere als mindestens ein ASIC (= 
Application-Specific Integrated Circuit 

anwendungsspezif ischer integrierter Schaltkreis) 
ausgebildet ist, gemaS einer bevorzugten 
Ausfuhrungsf orm die Charakteristika des vorderen 
Bereichs des Fingers, insbesondere des 

Fingerabdrucks , bestimmt, ( zwischen) speichert die 
Speichereinheit , die beispielsweise als mindestens 
eine Chipeinheit, insbesondere als mindestens ein SIM 
(= Subscriber Identification Module) , ausgebildet 
ist, gemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm die 
optischen Abbilder sowie personenspezif ische Daten, 
insbesondere daktyloskopische Daten, elektronisch , 
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Insbesondere kann die (registrierte) Speichereinheit , 
die beispielsweise bei Revolvern in der 
Akkumulatoreinheit der Waffe oder im Griffstuck der 
Waffe montiert sein kann, bei der Ubergabe der der 
Waffe zugeordneten Mimitionseinheit von hierzu 
autorisierten Behorden mit den personenspezif ischen 
Daten, insbesondere mit den daktyloskopischen Daten, 
des Tragers der Waffe bzw. der Munitionseinheit 
"aufgeladen" werden, so daS die personenspezif ischen 
Daten, insbesondere die daktyloskopischen Daten, in 
der Speichereinheit gespeichert slnd. Unabhangig 
hiervon oder in Verbindiing hiermit kann die 
Auswerteeinheit die Charakteristika des vorderen 
Bereichs des Fingers, insbesondere des 

Fingerabdrucks , analysieren und mit in der 
Speichereinheit gespeichert en Charakteristika 

vergleichen, um auf diese Weise eine individuelle 
daktyloskopische Personenidentif ikation zu 

bewerkstelligen. 

In Abhangigkeit von der Art der Benutzung und vom 
Einsatzgebiet der Waffe kann die Berechtigung zum 
Betatigen der Waffe gemalS der vorliegenden Erfindung 
ausschliefilich liber die Speichereinheit erfolgen oder 
bei einer groSeren Anzahl berechtigter Personen in 
der Munitionseinheit hinterlegt werden, wobei die 
entsprechende Wahl vom Hersteller der Waffe oder von 
einer hierzu autorisierten Behorde getroffen werden 
kann. 

Es ist des weiteren von Bedeutung, daS sowohl die in 
der vorliegenden Waffe integrierte Vorrichtung 
vollstandig einsehbar ist als auch der Vorgang der 
daktyloskopischen Personenidentif ikation fur die zu 
identif izierende Person nachvollziehbar und 
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transparent ist, denn diese Person hat den vorderen 
Bereich ihres Fingers in psychologisch giinstiger 
Weise lediglich auf den f aseroptischen Bereich 
aufzulegen bzw. in Uberf ahrrichtung liber den 
Uberfahr bereich zu fiihren und diesen hierbei mit dem 
vorderen Bereich des Fingers zu uberstreichen, nicht 
jedoch den Finger in einen Hohlraum oder in eine 
Offnung zu stecken. 

Des weiteren ist als optionales 

erf indungswesentliches Merkmal der Waffe die 
Auslegung fur die Lebenderkennung (sogenannter "life 
support") zu nennen, das heiSt aufgrund der 
Helligkeitsunterschiede zwischen den Bereichen der 
Hautleisten oder Papillarlinien und den Bereichen 
zwischen den Hautleisten oder Papillarlinien ist mit 
der vorliegenden Erfindung auch eine Beobachtung oder 
Untersuchung dahingehend moglich, ob das beleuchtete 
Objekt, etwa der vordere Bereich des Fingers, "lebt", 
das heilSt beispielsweise von Blut durchflossen ist 
und/oder einen Pulsschlag aufweist. In diesem 
Zusammenhang kann die in der vorliegenden Waffe 
integrierte Vorrichtiong beispielsweise durch 
Vergleich der fur zwei unterschiedliche Wellenlangen 
erhaltenen Ergebnisse zur Bestimmung der 
Sauerstof f sattigung im Blut des vorderen Bereichs des 
Fingers ausgelegt sein. 

GemaS einer besoriders erf indungswesentlichen 
Weiterbildung basiert das Verfahren fur die 
Lebenderkennung (sogenannter "life support") auf 
einer optischen Messung der stetigen Abnahme des 
Sauerstof fgehalts durch die Verengung der Blutgefasse 
bei Druck des vorderen Bereichs des Fingers auf den 
f aseroptischen Bereich der in der Waffe integrierten 
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Vorrichtung . 

In diesem Zusammenhang liegt das Prinzip zugrunde, 
daS dem Blut, wahrend es durch die Adern flieSt, 
durch das umgebende Gewebe Sauerstoff entzogen wird, 
wobei das Blut gleichzeitig mit Kohlendioxid belastet 
wird; hierbei stellt sich ein gewisses 
FlieSgleichgewicht im Verhaltnis von Oxyhamoglobin zu 
Carboxyhamoglobin ein. Wird nun die Durchblutung, das 
heiSt der Durchsatz mit Blut pro Zeiteinheit, 
verandert, so 'stellt sich auch ein anderes 
FlieSgleichgewicht ein. 

Wird mithin der vordere Bereich des Fingers auf den 
f aseroptischen Bereich gelegt, so verengen sich durch 
den Druck die BlutgefaSe. Durch den resultierenden 
erhohten FlieSwiderstand verringert sich der 
Blutdurchsatz des Gewebes, so dafi sich das Verhaltnis 
von Oxyhamoglobin zu Carboxyhamoglobin zuungunsten 
des Oxyhamoglobins verschiebt. Die Sauerstoff auf nahme 
des umgebenden* Gewebes bleibt hierbei Jconstant . 

Entscheidend ist nun der Zeitpunkt der Messung(en). 
Die erste Messung sollte im Moment des Auflegens des 
vorderen Bereichs des Fingers erfolgen, vorzugsweise 
ausgelost durch einen kapazitiven Start. Eine Reihe 
von - beispielsweise etwa funfzehn - Messungen 
innerhalb relativ kurzer Zeit - beispielsweise 
innerhalb in etwa einer halben Sekunde - zeigt einen 
deutlichen monotonen Abfall des Blutsauerstof fwerts , 
bis sich wieder ein neues FlieSgleichgewicht 
eingestellt hat. Dieser Effekt ist signifikant und 
reicht fur eine eindeutige Identif ikation eines 
lebenden Fingers aus . 
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Sollte aus anwendixngsspezif ischen Garunden der 
vorstehend beschriebene kapazitive Start und mithin 
eine Erkennung des Moments der Verengung nicht 
moglich sein, so ist dieses Verfahren fur die 
Lebenderkennung ( sogenannter "life support " ) gemaS 
einer bevorzugten Ausgestaltungsf orm auch mit einem 
integrierten Drucksensor zu realisieren. Hierbei ist 
eine Veranderung des Blutsauerstof fwerts in 
Abhangigkeit vom - stets etwas - schwankenden 
AnpreSdruck des vorderen Bereichs des Fingers auf den 
f aseroptischen Bereich erkennbar. In der Regel reicht 
dies zu einer ebenso signif ikanten Aussage; lediglich 
bei Personen mit unzureichend durchbluteten Fingern 
kann es zu Schwierigkeiten kommen, denn das 
sauerstof f reiche Blut stromt sehr langsam wieder in 
die Spitzen der Finger zuruck, so dafi der 
Sauerstof fgehalt relativ gering ist. 

Auch konnte mit der vorliegenden Erfindung 
beispielsweise eine Person nur dann als 
authentif iziert oder autorisiert identif iziert 
werden, wenn ihre aktuelle Pulsfrequenz urn nicht mehr 
als zehn Prozent von der gespeicherten Pulsfrequenz 
nach oben* oder nach unten abweicht; somit wird die 
Pulsfrequenz zu einem weiteren Kriterium fur die 
Personenidentif ikation. 

GemaS einer besonders erf indungswesent lichen 
Weiterbildung basiert das Verfahren fur „_di.^- 
Lebenderkennung unter Zuhilfenahme des Pulses auf dem 
vorstehend erlauterten Funkt ionsprinzip . Hierbei 
werden jedoch zweckmaSigerweise alternativ oder 
erganzend die durch den Puis verursachte periodische 
Durchstromung der Adern mit neuem Blut und der 
anschlieSende Abbau des Sauerstof fs analysiert. In 
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diesem Zusammenhang werden etwa zwei bis etwa vier 
Pulszyklen benotigt, die mittels Fourier analyse genau 
studiert werden konnen, 

Der Puis kann nach dem Auflegen des vorderen Bereichs 
des Fingers auf den f aseroptischen Bereich im 
Ruhezustand gemessen werden, was auch nach der 
Extraktion der erhaltenen optischen Abbilder erfolgen 
kann; hierdurch verkurzt sich die Responsezeit der in 
der Waffe integrierten Vorrichtung. 

Diese zusatzlichen, beispielsweise den Pulsschlag 
betreffenden biometrischen Daten senken die 
Fehlerwahrscheinlichkeit des Identif ikationsvorgangs, 
weil sie es ermoglichen, den "lebenden" Finger der 
daktyloskopisch zu identif izierenden Person von einem 
fruher erhaltenen Abdruck dieses Fingers, 
insbesondere eines "Placebo-Fingers", zu 

unterscheiden. Die exist ierenden Daten uber die 
Veranderungen der Durchsichtigkeit des vorderen 
Bereichs des Fingers erlauben es, den Pulsschlag der 
zu identif izierenden Person vorzugsweise in der 
Verarbeitungseinheit rechnerisch zu ermitteln und die 
so erhaltene Durchsichtigkeitskurve analog einem 
Elektrokardiogramm (EKG) fur medizinische Zwecke 
einzusetzen. 

Des weiteren sind mit der in der Waffe integrierten 
Vorrichtung auch optische Abbilder ermittelbar , deren 
Scharfegrad so hoch ist, daS sogar die sich im 
vorderen Bereich des Fingers bef indlichen, 
personenspezif isch unterschiedlich angeordneten 
Schweifidrusen klar und deutlich erkennbar sind, so 
daS die Moglichkeit besteht, auch die SchweiSdrusen 
zur Personenidentif ikation heranzuziehen. 
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GemaS einer vorteilhaf ten Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung ist die Lichtquelle auf der 
der Abtasteinheit zugewandten Seite der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung 
angeordnet. Hierbei handelt es sich urn eine 
hinreichende Voraussetzung dafur, daS das Licht von 
der Lichtquelle in Richtung auf die von der 
Abtasteinheit abgewandte, vom vorderen Bereich des 
Fingers zu bedeckende bzw. zu uberstreichende Seite 
der in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung abstrahlbar ist, das heiSt der vordere 
Bereich des Fingers der daktyloskopisch zu 
identif izierenden Person wird von seitlich unten 
angestrahlt . 

Des weiteren kann die Lichtquelle zweckmafiigerweise 
von der Abtasteinheit seitlich beabstandet angeordnet 
sein, Diese bauliche Trennung von Lichtquelle und 
Abtasteinheit ist insofern empf ehlenswert , als es zur 
Erzielung eines ordnungsgemafien Betriebs der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung vermieden 
werdeh sollte, dafi Licht unmittelbar von der 
Lichtquelle in die Abtasteinheit gelangt; vielmehr 
soli nur Licht in die vorzugsweise auf 
Halbleiterbasis, insbesondere auf Siliziumbasis , 
operierende Abtasteinheit gelangen, das zuvor im 
Inneren des vorderen Bereichs des Fingers gestreut 
wurde und demzufolge daktyloskopische Inf ormationen 
hinsichtlich der Hautleisten . oder Papillarlinien 
tragt . 

GemaS einer erf indungswesent lichen Weiterbildung der 
vorliegenden Waffe ist das Licht von der Lichtquelle 
auf die von der Abtasteinheit abgewandte, vom 
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vorderen Bereich des Fingers zu bedeckende bzw. zu 
uberstreichende Seite der in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtung seitlich einstrahlbar . Diese 
Weiterbildung kommt insbesondere dann in Betracht, 
wenn die Lichtquelle in bevorzugter Form seitlich 
neben oder bereits knapp auf der von der 
Abtasteinheit abgewandten^ vom vorderen Bereich des 
Fingers zu bedeckenden bzw. zu iiberstreichenden Seite 
der in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung angeordnet ist; auch kann die Lichtquelle 
bei dieser Weiterbildung gleichsam 1 legend angeordnet 
sein und das Licht ."flach" auf den vorderen Bereich 
des Fingers abstrahlen. 

Optionalerweise kann die Lichtquelle als 
Pulslichtquelle ausgebildet sein, die fur die 
Abstrahlung von gepulstem Licht ausgelegt ist, so daS 
die in der vorliegenden Waffe integrierte Vorrichtung 
infolge des gepulsten, exakt dosierbaren Lichts 
beispielsweise durchaus auch batteriebetrieben 
arbeiten kann (Akkumulatoreinheit ; vgl . oben) . In 
jedem Falle ist eine signifikante Reduzierung des zum 
Betrieb der in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung erf orderlichen Stroms erzielbar, weil das 
Umgebungs licht Verwendung finden kann und das 
zusatzlich benotigte Licht tnittels der adaptiven 
Lichtregelung exakt dosierbar ist. Hierbei bewegt 
sich die Impulsdauer der abgestrahlten Lichtpulse 
vorteilhaf terweise in der GroSenordnung von nahezu. 
null Millisekunden bis etwa neunzig Millisekunden. 

In Korrespondenz hierzu kann die Waffe mindestens 
eine Pulsgebereinheit zum Steuern der Lichtquelle 
aufweisen, wobei die Pulsgebereinheit 

zweckmafiigerweise zwischen der Lichtquelle und 
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mindestens einem Steuenings element fur die 
Abtasteinheit angeordnet ist. 

Urn der daktyloskopisch zu identif izierenden Person 
den jeweiligen Betriebszustand der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung zu 
signalisieren, ist gemaS einer bevorzugten 
Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung mindestens 
eine Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen der 
verschiedenen Betriebszustande der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung 
vorgesehen - 

Hierbei kann die Anzeigeeinrichtung zweckmaSigerweise 
mindestens eine einfarbige oder verschiedenf arbige 
Leuchtanzeige aufweisen, die die verschiedenen 
Betriebszustande der in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtung signalisiert (beispielsweise 
grunes Licht : "Vorrichtung ist zur daktyloskopischen 
Personenidentif ikation bereit" oder auch "Vorrichtung 
hat Person ordnungsgemaS daktyloskopisch 

identif iziert" ; rotes Licht: "Vorrichtung ist nicht 
zur daktyloskopischen Personenidentif ikation bereit" 
oder auch "Vorrichtung hat Person nicht ordnungsgemaS 
daktyloskopisch identif iziert " ) . 

Will man die vorliegende Erfindung in diesem 
Zusammenhang in besonders eleganter und/oder 
kompakter Weise ausgestalten, so empfiehlt es sich, 
die Anzeigeeinrichtung in . die Lichtquelle zu 
integrieren und/oder die Anzeigeeinrichtung und die 
Lichtquelle einheitlich auszubilden. 

Um beispielsweise auch f arbenf ehlsichtigen Personen 
die Erfassung des jeweiligen Betriebszustands der in 
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der vorliegenden Waffe integrierten Vorrichttmg zu 
ermoglichen, kann die Anzeigeeinrichtung die 
verschiedenen Betriebszustande der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung gemaS 
einer vorteilhaf ten alternativen oder erganzenden 
Ausgestaltungsf orm auch durch mindestens ein 
blinkendes und/oder pulsierendes Licht signal 
signalisieren . 

GemaS einer besonders erf inderischen Weiterbildung 
der vorliegenden Erfindung ist der Lichtquelle 
mindestens ein optisches System nachgeordnet . Ein 
derartiges optisches System ubt zum einen eine 
gewisse Schutzf unktion aus, das heiSt durch das 
optische System wird verhindert, daS die 
daktyloskopisch zu identif izierende Person beim 
Auflegen des vorderen Bereichs des Fingers auf den 
f aseroptischen Bereich bzw. beim Hinwegfuhren des 
vorderen Bereichs des Fingers liber den 
Uberf ahrbereich die empfindliche und leicht 
beschadigbare Lichtquelle beruhren kann. 

In besonders vorteilhaf ter Weise ist das optische 
System jedoch dafxir ausgelegt, das von der 
Lichtquelle abgestrahlte Licht auf die von der 
Abtasteinheit abgewandte, vom vorderen Bereich des 
Fingers zu bedeckende bzw. zu uberstreichende Seite 
der in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung umzulenken und/oder das von der 
Lichtquelle abgestrahlte Licht auf der von der 
Abtasteinheit abgewandten, vom vorderen Bereich des 
Fingers zu bedeckenden bzw. zu uberstreichenden Seite 
der in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung gleichmafiig und/oder diffus zu verteilen. 
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Hierdurch wird eine gleichmafiige Beleuchtung des 
vorderen Bereichs des Fingers gewahrleistet , wodurch 
informative, vom vorderen Bereich des Fingers 
stanunende optische Abbilder entstehen. Dies ist fur 
ein liberzeugendes Funktionieren der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung 
wesentlich. 

In bevorzugter Weise ist - das optische System als 
mindestens ein Filter, als mindestens eine Linse, als 
mindestens ein Prisma, als mindestens ein 
Lichtleiter, als mindestens ein Lichtleitelement 
und/oder als mindestens ein Spiegel ausgebildet, 
wobei der Einsatz der vorgenannten optischen Elemente 
allein oder in Kombination beispielsweise vom zur 
Verfugung stehenden Platz oder vom erf orderlichen 
Ausleuchtungsgrad abhangig ist. 

Sowohl zum Erfiillen der vorstehend erlauterten 
Schut zf unktion als auch im Hinblick auf die 
Lichtverteilung bietet es sich an, fur das Material 
des optischen Systems Kunststoff zu wahlen. 
Kunststoff ist ein preiswerter und robuster 
Werkstoff, der insbesondere in transparenter 
Ausfuhrung uberzeugende optische Eigenschaf ten 
auf weist . 

Zum Erfullen der vorstehend erlauterten 

Schut zf unktion kann es des weiteren zweckmafiig sein, 
wenn zumindest die von der Lichtquelle abgewandte 
Seite des optischen Systems mit mindestens einem fur 
das Licht der Lichtquelle durchlassigen Material, 
insbesondere mit fur infrarotes Licht und/oder fiir 
sichtbares Licht durchlassigem Material, beschichtet 
ist. Hierdurch wird das nicht selten empfindliche 
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optische System vor Beschadigung, beispielsweise vor 
Verkratzen, und/oder vor Verschmutzen geschutzt, 
wobei durch die Beschichtung mit lichtdurchlassigem 
Material auch die Reinigung des optischen Systems 
erleichtert wird. 

GemaS einer besonders erf inderischen Weiterbildung 
der vorliegenden Waffe ist auf der von der 
Abtasteinheit abgewandten, vom vorderen Bereich des 
Fingers zu bedeckenden bzw. zu uberstreichenden Seite 
der in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung mindestens eine vorteilhaf terweise 
ergonomisch gef orrate Fingerf uhrung vorgesehen ist . 
Durch eine derartige Finger f uhrung , die 

beispielsweise in Form einer Rinne ausgebildet sein 
kann, wird einer Benutzerin oder einem Benutzer, 
beispielsweise einer daktyloskopisch zu 

identif izierenden Person, die Handhabung der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung nicht nur 
in psychologischer , sondern auch in praktischer 
Hinsicht substantiell erleichtert, denn die zu 
identif izierende Person erfaSt durch die Anordnung 
der Fingerf uhrung instinktiv, in welcher 

(Uberf ahr- ) Richtung und in welcher Stellung der 
Uberf ahrbereich auf seiner von der Abtasteinheit 
abgewandten Seite vom vorderen Bereich des Fingers zu 
uberstreichen ist. In diesem Zusammenhang ist der 
Uberf ahrbereich vorzugsweise zentral innerhalb der 

Fingerf uhrung angeordnet . 

Soli die Waffe gemaS der vorliegenden Erfindung in 
besonders geschickter Weise weitergebildet werden, so 
empfiehlt es sich, das optische System als 
Fingerf uhrung auszubilden. Auf diese Weise werden die 
Vorzuge der Fingerf uhrung, namlich unter anderem das 
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Gewahrleisten eines optimalen Uberstreichvorgangs des 
vorderen Bereichs des Fingers zum Erfassen der 
Charakteristika, insbesondere des Fingerabdrucks , in 
zweckmaSiger Weise mit den Vorzugen des optischen 
Systems, namlich unter anderem der Funktion als 
Umlenkungskomponente fur das erzeugte Licht sowie dem 
Gewahrleisten eines sauberen gleichmafiigen 

Ausleuchtens des zu beleuchtenden vorderen Bereichs 
des Fingers , verbunden . 

In diesetn Zusammenhang bedarf es einer besonderen 
Erwahnung, daS durch die adaptive Lichtregelung in 
besonders vorteilhaf ter Weise geschmeidige und 
gleichmaSige Ubergange fur die verschiedensten 
Bereiche des zusammensetzbaren Gesamtbildes erzielbar 
sind. Mithin ist durch das Zusammenwirken der 
adaptiven Lichtregelung mit der optionalerweise im 
optischen System implementierten Fingerf vihrung eine 
gleichmaSige Lichtverteilung auf dem zu beleuchtenden 
Objekt bei groStmoglichem Kontrast garantiert. 

Die im Hinblick auf die Beschichtung des optischen 
Systems mit lichtdurchlassigem Material vorstehend 
aufgestellten MalSgaben gel ten auch fur eine 
vorteilhafte Ausfuhrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung, bei der zumindest die Abtasteinheit 
und/oder zumindest die von der Abtasteinheit 
abgewandte Seite des f aseroptischen Bereichs und/oder 
zumindest die von der Abtasteinheit abgewandte, vom 
vorderen Bereich des Fingers zu bedeckende bzw. zu 
uberstreichende Seite des Uberf ahrbereichs mit 
mindestens einem fur das Licht der Lichtquelle 
durchlassigen Material, insbesondere mit fur 
infrarotes Licht und/oder fvir sichtbares Licht 
durchlassigem Material, beschichtet ist. 
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Hierbei kann eine derartige Beschichtung insofern von 
erf indungswesentlicher Bedeutung sein, als eine 
unbeschadigte, das heifit unter anderem unverkratzte , 
und saubere Abtasteinheit und/oder ein ebensolcher 
f aseroptischer Bereich und/oder ein ebensolcher 
Uberf ahrbereich fur eine ordnungsgetnaSe Funktion der 
in der vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung 
essentiell ist. 

Sowohl im Falle des optischen Systems als auch im 
vorgenannten Falle handelt es sich bei dem fur das 
Licht der Lichtquelle durchlassigen Material gemaS 
einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm urn Lack. 

In bezug auf die vorliegende Erfindung kann es von 
Vorteil sein, wenn die Lichtquelle eine - 
lichtemittierende Diode (LED) ist, wt^bei der Vorzug 
derartiger lichtemittierender Dioden insbesondere 
darin zu sehen ist, daS diese sehr klein sind und 
demzufolge auch in in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtungen zum Einsatz kommen konnen, 
in denen im Zuge der Miniaturisierung wenig Raum zur 
Verfugung steht, so wie dies bei der Waffe gemaS der 
vorliegenden Erfindung der Fall ist. Als weitere 
Pluspunkte sind das geringe Gewicht, die robuste 
Ausgestaltung, die niedrige Betriebsspannung und die 
hohe Lebensdauer lichtemittierender Dioden zu nennen. 

GemaS einer bevorzugten Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung strahlt die Lichtquelle 
infrarotes Licht ab, wobei das infrarote Licht 
beispielsweise eine Wellenlange von etwa 90 0 
Nanometer aufweisen kann. Die Lichtquelle, die in 
einer zweckmafiigen Ausgestaltungsf orm auch infrarotes 
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Licht zweier unterschiedlicher Wellenlangen 

abstrahlen kann, sollte zur Vermeidung einer 
unverhaltnismaSig hohen Aufheizung der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung eine 
Leistung beispielsweise von etwa 0,1 Milliwatt bis 
etwa fiinf Watt, im speziellen eine Leistung von etwa 
zwei Milliwatt bis etwa 100 Milliwatt, aufweisen. 

Um der in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung eine gewisse Stabilitat zu verleihen, ist 
die Sensoreinheit in zweckmaSiger Weise auf 
mindestens einer Tragereinheit angeordnet . Diese 
Tragereinheit wiederum kann auf mindestens einer 
Lei terplatteneinheit angeordnet sein . 

Zwischen der Lichtquelle und der Abtasteinheit kann 
mindestens eine lichtundurchlassige Sperrschicht 
vorgesehen sein, die denselben Zwecken wie .die 
Sperrsclnicht innerhalb des f aseroptischen Bereichs 
dient . In diesem Zusammenhang kann das Material der 
fur das Licht der Lichtquelle undurchlassigen 
Sperrschicht beispielsweise Lack sein- 

Soll die vorliegende Waffe in erf indungswesentlicher 
Weise weitergebildet werden, so ist mindestens ein 
vorzugsweise als Linearfilter ausgebildetes Filter 
vorgesehen, um storendes und liberschussiges 
Umgebungs licht zu absorbieren und demzufolge eine 
IJbersattigiing der Abtasteinheit mit Sicherheit 
aus zuischl ieSen . 

Dies bedeutet mit anderen Worten, daS die adaptive 
Lichtregelung ihre optimale Wirkung entfaltet, wenn 
die Abtasteinheit nicht beispielsweise durch das 
normale Tageslicht gewissermaSen "von selbst" in 
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einen Ubersattigungszustand geht, wobei ein 
derartiger Ubersattigungszustand eben gerade durch 
die Anordnung des Filters in zweckmafiiger Weise 
verhindert werden kann, denn durch dieses Filter kann 
die in der vorliegenden Waffe integrierte Vorrichtung 
auch bei einer Beleuchtungsstarke des Umgebungslichts 
von mehr als etwa 3.000 Lux arbeiten, wobei eine 
realistische obere Grenze bei einer 

Beleuchtungsstarke des Umgebungslichts von etwa 
40,000 Lux liegen durfte. 

Hierzu weist das Filter in zweckmafiiger Weise einen 
Absorptionsgrad von etwa 99 Prozent auf, das heiSt 
das lichtabsorbierende Filter wirkt im Ergebnis wie 
eine "Dxinkelkammer" (im Gegensatz etwa zum in der 
deutschen Of f enlegungsschrif t DE 44 04 918 Al 
offenbarten Filter mit "Fenster", das keinen 
wirksamen Schutz gegen Ubersattigung bieten und auch 
nicht die Funktion einer "Dunkelkairaner " ubernehmen 
kann) . 

Die Anordnung des Filters innerhalb der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung ist durch 
Aufbau, Dimensionierung und Einsatzzweck der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung bestimmt. 
Jedoch erscheint es zweckmafiig, 

das Filter zwischen dem f aseroptischen Bereich 
und der Abtasteinheit anzuordnen; und/oder 
das Filter auf der von der Abtasteinheit 
abgewandten, vom vorderen Bereich des Fingers zu 
bedeckenden bzw. zu uberstreichenden Seite der 
in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung anzuordnen; und/oder 

das Filter auf der der Abtasteinheit zugewandten 
Seite der in der vorliegenden Waffe integrierten 
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Vorrichtung anzuordnen; und/oder 

das Filter innerhalb des f aseroptischen Bereichs 
vorzusehen. 

GemaS einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildiing der 
vorliegenden Erfindung kann es Teil der adaptiven 
Lichtregelung (= ALR oder auch ALC = "adaptive light 
control"), das heiSt der "intelligenten 

Lichtsteuerung" sein, den Absorptionsgrad des Filters 
liber die verschiedenen Bereiche der optischen 
Abbilder veranderlich auszugestalten. 

Hintergrund dieser besonders vorteilhaf ten 

Weiterbildung ist die Tatsache, daS die 
Intensitatsverteilung und demzufolge der Kontrast des 
im Inneren des vorderen Bereichs des Fingers 
gestreuten Lichts uber die gesamte Breite. der 
optischen Abbilder weder. gleichmafiig noch konstant, 
sondern in den mittleren Bereichen der optischen 
Abbilder geringer als in den Randbereichen der 
optischen Abbilder ist, was unter anderem damit 
zusammenhangt , daS die mindestens eine Iiichtquelle 
seitlich neben der Abtasteinheit angeordnet sein kann 
und daS das Licht von der Lichtquelle in Richtung auf 
die von der Abtasteinheit abgewandte, votn vorderen 
Bereich des Fingers zu bedeckende bzw. zu 
uberstreichende Seite der in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtung abstrahlbar sein kann. 

Hierdurch gelangt in die zentralen, durch den 
vorderen Bereich des Fingers abgedeckten Bereiche auf 
der von der Abtasteinheit abgewandten, vom vorderen 
Bereich des Fingers zu bedeckenden bzw. zu 
uberstreichenden Seite der in der vorliegenden Waffe 
integrierten Vorrichtung weniger Licht als in die 
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seitlichen Bereiche, so daS die Intensitat iind - 
direkt proportional hierzu - der Kontrast des 
gestreuten Lichts in den zentralen Bereichen 
schwacher als in den Randbereichen ist. 

Zum Beheben dieses Mankos kann gemaS einer 
bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung 
der Absorptionsgrad des Filters in den Randbereichen 
der optischen Abbilder grolSer, und hierbei 
beispielsweise um etwa den Faktor 2 bis 3 und/oder urn 
etwa sechs Dezibel bis etwa zehn Dezibel groSer, als 
der Absorptionsgrad des Filters in den mittleren 
Bereichen der optischen Abbilder sein. 

Es handelt sich mithin um eine erf indungswesentliche 
optionale technische MaSnahme, bei der die Dichte des 
optischen Filters uber die verschiedenen Bereiche der 
optischen Abbilder dahingehend veranderlich 
ausgestaltet ist, daS die Dichte in den Randbereichen 
des Filters grofier, und hierbei beispielsweise um 
etwa den Faktor 2 bis 3 und/oder um etwa sechs 
Dezibel bis etwa zehn Dezibel groSer, als die Dichte 
des Filters in den mittleren Bereichen der optischen 
Abbilder ist. 

Hierdurch kann auf elegante, mittels optischer 
Modulation bewerkstelligte Weise die Tatsache 
kompensiert werden, daS die Intensitat und der 
Kontrast des gestreuten Lichts in den zentralen 
Bereichen schwacher als in den Randbereichen ist, 
wobei der Absorptionsgrad selektiv iiber die 
verschiedenen Bereiche der optischen Abbilder so 
gewahlt werden kann, dafi das zum Quotient en aus 
jeweiliger/m Streulicht intensitat/ -kontrast und 
jeweiligem Absorptionsgrad direkt proportionale 
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Ausgangssignal von in etwa konstanter Intensitat ist; 
durch diese technische MaSnahme ist die Qualitat der 
mit der in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtung erhaltbaren Ergebnisse maSgeblich 
verbesserbar . 

In diesem Zusammenhang sollte nicht ubersehen werden, 
dag die vorstehend dargelegte optionale technische 
Mafinahme der optischen Modulation gegenuber der 
weiter oben dargelegten optionalen technischen 
MaSnahme der elektronischen Modulation raittels 
Verstarkungsf aktor den weiteren Vorteil aufweist, daS 
eine Verstarkung von Storeinf liissen, wie etwa von 
elektronischem Rauschen oder dergleichen, 

insbesondere in den mittleren Bereichen der optischen 
Abbilder beim optischen Modulieren ausgeschlossen 
ist; vielmehr konnen derartige unerwunschte 
Storeinf liisse durch das optische Modulieren sogar 
noch reduziert werden. 

Die Abtasteinheit kann in zweckmaiSiger Weise 
mindestens ein auf CMOS-Technik basierendes 
Bauelement oder mindestens eine auf CMOS-Technik 
basierende Schaltung aufweisen (CMOS = complementary 
metal -oxide -semiconductor) , wodurch ein extrem 
niedriger Stromverbrauch bewerkstelligt werden kann. 

GemaS einer besonders erf inderischen Weiterbildung 
der vorliegenden Erfindung kann das auf CMOS-Technik 
basierende Bauelement, das heiSt der sogenannte 
"CMOS-Sensor" mittels einer Art Hobeltechnik extrem 
dunn gemacht werden. In diesem Zusammenhang weist der 
"CMOS-Sensor" genugend Speicherplat z auf und ist auch 
in hohem Mafie ESD-bestandig (ESD = electrostatic 
discharge = elektrostatische Entladung) . 
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Der Fachmann auf dem Gebiet der Sicherheitstechnik 
wird in diesem Zusammenhang insbesondere zu schatzen 
wissen, daS mit diinner werdendem CMOS-Bauelement , das 
heiEt mit dunner werdendem "CMOS-Sensor" fiir die 
Beleuchtxing grundsatzlich auch Umgebungslicht bzw. 
eine kleine, beispielsweise im Silizium von unten 
einsetzbare Leuchtdiode ausreicht. 

Als weiterer signif ikanter Vorteil der Bauweise in 
CMOS-Technologie ist nicht nur die extrem niedrige 
Stromauf nahme von nur etwa 2 5 bis 3 0 Mikroampere im 
Ruhezustand (= sogenannter "Sleep" -Modus) zu nennen, 
sondern auch die erf indungswesentliche Eigenschaf t , 
dafi der " CMOS -Sensor " die gesamte Ansteuerungs- und 
Beleuchtungselektronik tragt . 

Des weiteren ermoglicht der Fertigungsprozel^ in 
CMOS-Technologie eine Steigerung sowohl der Qualitat 
als auch der Leistungswerte in der 

Digitalisierungstief e sowie in der Dynamik; aus den 
bestehenden Inf ormationen werden fur jedes Bildareal 
durch automat ische sof twareimplementierte 

Bildkorrektur im "CMOS -Sensor" die optimalen Werte 
ermittelt, so daS ein homogenes Bild entsteht. 

Alternativ oder in Erganzung hierzu kann mindestens 
ein ladungsgekoppeltes Bauelement oder mindestens 
eine ladungsgekoppelte Schaltung (CCD = charge 
coupled device) vorgesehen sein. Hierbei kann es sich 
insbesondere urn mindestens eine Einbereich-CCD 
handeln, die als lichtsensitive Einheit fungiert und 
die keinen gesonderten lichtgeschiit zten Bereich 
auf weist . 
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Der Fachmann wird in diesem Zusammenhang als 
vorteilhaft zu schatzen wissen, dag bei 
CCD-Abtasteinheiten eine Halbleiterf lache benotigt 
wird, die lediglich in etwa der Halfte der 
konventionellerweise benotigten Flache entspricht, 
denn bei CCD-Abtasteinheiten kann das erhaltene Bild 
unmittelbar in der Dunkelphase ausgelesen werden und 
mufi nicht, wie bei konventionellen Abtasteinheiten, 
in einen lichtunempf indlichen Bereich transport iert 
werden, der zumeist in etwa funfzig Prozent der 
Sensorflache einnimmt und aus dem schlielSlich 
ausgelesen wird. 

Der Bildaufbau und das Auslesen der Ladungen erfolgen 
hierbei in der lichtsensit iven Einheit in 
integrierter Form, wobei der Vorgang des Bildaufbaus 
und der Vorgang des Auslesens der Ladungen zwar 
zeitlich, im Unterschied zu Zweibereich-CCDs nicht 
jedoch raumlich voneinander getrennt sind. Hierbei 
zeichnen sich Einbereich-CCDs unter anderem dadurch 
aus, daS sie im Vergleich zu Zweibereich-CCDs 
bedeutend einfacher und kostenguns tiger herstellbar 
sind, weil bei Einbereich-CCDs die Anzahl an 
Bauteilen bei im wesentlichen gleichen Abmessungen 
der lichtsensitiven Einheit lediglich in etwa halb so 
grofi wie bei Zweibereich-CCDs ist. 

Zu berucksichtigen ist in diesem Zusammenhang 
allerdings, daS Einbereich-CCDs bei kontinuierlicher 
bzw. stetiger Beleuchtung des zu beleuchtenden 
Objekts nicht einsetzbar sind, weil bei simultanem 
Ablauf des Bildauf bauvorgangs und des Auslesevorgangs 
eine unerwunschte Vermischung der entstehenden Bilder 
erfolgen wiirde . 
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Aus diesem Grunde kann, wie vorstehend bereits 
ausgefuhrt, die Lichtquelle als Pulslichtquelle 
ausgebildet sein, die fur die Abstrahlung von 
gepulstem Licht ausgelegt ist- In Korrespondenz 
hierzu kann die Waffe gemaS der vorliegenden 
Erfindung mindestens eine Pulsgebereinheit zutn 
Steuern der Lichtquelle aufweisen, wobei die 
Pulsgebereinheit zweckmalSigerweise zwischen der 
Lichtquelle und mindestens einem Steuerungselement 
fur die Abtasteinheit angeordnet ist . 

Der Pachmann wird in diesem Zusammenhang als 
besonders vorteilhaft zu schatzen wissen, daS die 
Beleuchtung des vorderen Bereichs des Fingers mit 
Lichtpulsen eine signifikante Reduziearung der 
Instabilitaten und UngleichmaSigkeiten in den 
erhaltenen optischen Abbildern und daraus 
resultierend auch in den erzeugten elektrischen 
Signalen nach sich zieht. 

Diese Effekte sind eine unmittelbare Folge der 
zeitlich kurzen Lichtpulse von vorzugsweise etwa 
einer Millisekunde Dauer, wobei der EinfluS des 
Blutflusses im zu durchleuchtenden vorderen Bereich 
des Fingers auf die Qualitat der erhaltenen optischen 
Abbilder zu einer vernachlassigbaren GrolSe wird. 

Des weiteren wird durch die Reduzierung der 
Bildauf bauzeit auch der EinfluS der 

Umgebungslichtverhaltnisse auf die optische Abbildung 
des Hautreliefs in entscheidender Weise verringert, 

Demzufolge ist durch den Einsatz der in der 
vorliegenden Waffe integrierten Vorrichtung die 
Moglichkeit geschaffen, anstelle verschwommener 
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optischer Abbilder, die bei Verwendiing einer stetigen 
Beleuchtung iind einer mit der Bildvorlauf zeit 
korrespondierenden Belichtiingszeit entstehen, klare 
und scharf e optische Abbilder zu erhalten, in denen 
samtliche Inf ormationen uber das Innere und/oder uber 
die Oberflache des vorderen Bereichs des Fingers zu 
einem bestimmten Zeitpunkt enthalten sind, 

Diese Qualitatsverbesserung der erhaltenen optischen 
Abbilder erlaiibt es, die Fehlerhauf igkeit und 
-wahrscheinlichkeit bei der daktyloskopischen 
Personenidentif ikation in signif ikanter Weise zu 
reduzieren. Auch ist es nunmehr moglich, durch 
Bildf olgenbearbeitung den Inf ormationsgehalt der 
daktyloskopischen Abbilder infolge Gewinnung 
zusatzlicher biometrischer Daten, beispielsweise der 
Besonderheiten des Pulses, der zu identif izierenden 
Person zu erhohen und somit die Sicherheit der 
Personenidentif ikation weiter zu verbessern. 

Der Einsatz von Pulslichtquellen fuhrt nicht nur zur 
vorstehend beschriebenen wesent lichen Verbesserung 
der Bildq[ualitat , sondem erlaubt es auch, mindestens 
eine Kamera mit Einbereich-CCDs als lichtsensitive 
Einheiten einzusetzen. Der Einsatz von 

Einbereich-CCDs ermoglicht es, qualitativ hochwertige 
Abbildungen grolSerer Flachen zu erhalten. Diese 
VergroSerung der Flachen fuhrt zusammen mit der 
Verbesserung der Stabilitat der optischen Abbilder zu 
einer weiteren Verringerung der 

Fehleirwahrscheinlichkeit bei der daktyloskopischen 
Personenidentif ikation . 

Hierbei ist die Herstellung von Einbereich-CCDs mit 
einer Diagonale des lichtsensitiven Bereichs von 



wo 01/84069 



66 



PCT/EPOl/04862 



beispielsweise etwa 16 Millimeter bis beispielsweise 
etwa 24 Millimeter xxnd mit einem f aseroptischen 
Eingang eine technisch eher unkomplizierte Aufgabe, 
wodurch es moglich ist, relativ einfache und 
preiswerte, in der vorliegenden Waffe integrierte 
Vorrichtungen herzustellen. Des weiteren entstehen in 
den in der vorliegenden Waffe integrierten 
Vorrichtungen mit Einbereich-CCDs geringere 
Inf ormationsverzerningen als in Vorrichtungen mit 
anderen Arten der Ladungsverschiebung . 

Der Einsatz von Einbereich-CCDs in mit 
kontinuierlicher bzw. stetiger Beleuchtung 

arbeitenden Geraten ist nicht moglich, weil das 
kontinuierliche bzw. stetige Licht nicht nur wahrend 
der Bildaufbauphase, sondern auch wahrend der 
Auslesephase auf die CCDs fallt und mithin eine -• 
Vermischung der Ladungen eintreten wurde, was die 
Gewinnung klarer optischer Abbilder des Hautreliefs 
des vorderen Bereichs des Fingers unmoglich machen 
wurde . 

Die vorliegende Erfihdung betrifft auch fur eine 
Waffe vorgesehene Munition mit mindestens einer 
Vorrichtung zur daktyloskopischen 

Personenidentif ikation. 

So kann durch Beifugen von bestimmten Zusatzen in die 
Treibladung der Munition jeder einzelne SchuS oder 
jede Munitionsserie so prapariert werden, daS eine * 
Personalisierung selbst einzelner Patronen 

vorgenommen werden kann. Ein Detektieren des Kalibers 
des Patronentyps oder die Freigabe der Patrone kann 
dann erst unmittelbar vor dem Verbrauch der Munition 
erfolgen; dies bedeutet mit anderen Worten, daS die 
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Munition so lange unbrauchbar ist, bis die 
Personal isierungskennung durch autorisierte Personen 
erfolgt und die Munition freigegeben ist. 

Weitere Ausgestaltungen, Merkmale und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung werden nachstehend in den 
Zeichnungen anhand der Figuren lA bis 11 beschrieben, 
durch die in exemplarischer Form zehn 
Ausfuhrungsbeispiele der Waffe gemaS der vorliegenden 
Erfindung veranschaulicht sind- 



Es zeigt : 

Fig. lA ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer Waffe 
mit Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Per sonenident i f ikat ion 
gemaS der vorliegenden Erfindung, 
in Aufsicht; 

Fig. IB die in der Waffe aus Fig. lA integrierte 
Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Per sonenident i f ikat ion , 
in Querschnittansicht entlang der 
Schnittlinie I - I in Fig. lA; 

Fig, 2A ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer Waffe 
mit Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Personenident i f ikat ion 
gemaS der vorliegenden Erfindung, 
in Aufsicht; 

Fig. 2B die in der Waffe aus Fig. 2A integrierte 
Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Personenident i f ikat ion , 
in Querschnittansicht entlang der 
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Schnittlinie II - II in Fig. 2A; 

Fig. 2C den in der Vorrichtung aus Fig. 2B 

integrierten f aseroptischen Bereich, 
in Aufsicht; 

Fig. 3A ein drittes Aoisf uhrungsbeispiel einer Waffe 
mit Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Personenidentif ikation 
gemaS der vorliegenden Erfindung, 
in Aufsicht; 

Fig. 3B die in der Waffe aus Fig. 3A integrierte 
Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Per sonenident i f ikat ion , 
in Querschnittansicht entlang der 
Schnittlinie III - III in Fig. 3A; 

Fig. 3C einen Ausschnitt aus dem f aseroptischen 
Bereich der in der Waffe aus Fig. 3A 
integrierten Vorrichtung zur 
daktyloskopischen Personenidentif ikation 
aus Fig. 3B; 

Fig. 3D den Ausschnitt aus dem f aseroptischen 

Bereich aus Fig. 3C im teilweisen AufriS; 

Fig. 4A ein viertes Ausf uhrungsbeispiel einer Waffe 
mit Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Per sonenident i f ika t ion 
gemalS der vorliegenden Erfindung, 
in Aufsicht ; 

Fig. 4B die in der Waffe aus Fig. 4A integrierte 
Vorrichtung zur daktyloskopischen 
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Personenidentif ikation, 
in vergroSerter Ansicht; 

Fig. 4C die in der Waffe aus Fig. 4A integrierte 
Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Personenidentif ikation aus Fig. 4B, 
in Querschnittansicht entlang der 
Schnittlinie IV - IV in Fig. 4B; 

Fig. 5A ein funftes Aus fuhrungsbei spiel einer Waffe 
mit Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Personenidentif ikation 
gemafi der vorliegenden Erfindung, 
in Aufsicht; 

Fig. 5B die in der Waffe aus Fig. 5A integrierte 
Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Per sonenident i f ika t ion , 
in Querschnittansicht entlang der 
Schnittlinie V - V in Fig. 5A; 

Fig. 6A ein sechstes Ausf uhrxingsbeispiel einer 

Waffe mit Vorrichtung zur daktyloskopischen 

Personenident i f ika t ion 

gemafi der vorliegenden Erfindung, 

in Aufsicht; 

Fig. 6B die in der Waffe aus Fig. 6A integrierte 
Vorrichtung zur daktyloskopischen 
Personenident i f ikat ion , 
in vergroSerter Ansicht; 

Fig. 6C die in der Waffe aus Fig. 6A integrierte 
Vorrichtiang zur daktyloskopischen 
Personenidentif ikation aus Fig. 6B, 
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in Querschnittansicht entlang der 
Schnittlinie VI - VI in Fig. 6B; 

Fig. 6D einen Ausschnitt aus dem f aseroptischen 
Bereich der in der Waffe aus Fig. 6A 
integrierten Vorrichtiing zur 
daktyloskopischen Personenidentif ikation 
aus den Fig. 6B und 6C; 

Fig. 6E den Ausschnitt aus dem f aseroptischen 

Bereich aus Fig. 6D im teilweisen AufrilS; 

Fig. 7A ein Diagramm, in dem der Kontrast des im 
Inneren des vorderen Bereichs des Fingers 
gestreuten Lichts schematisch liber die 
Breite der optischen Abbilder aufgetragen 
ist ; 



Fig. 7B ein Diagramm, in dem die bei der in den 
Waffen aus den Fig. lA und 4A 
integrierten Vorrichtung zur 
daktyloskopischen Personenidentif ikation 
aus den Fig. IB, 4B und 4C 
gewahlte Verstarkung der elektrischen 
Signale schematisch uber die Breite der 
optischen Abbilder aufgetragen ist; 

Fig. 7C ein Diagramm, in dem die bei der in den 
Waffen aus den Fig. 2A und 5A 

integrierten Vorrichtung zur 
daktyloskopischen Personenidentif ikation 
aus den Fig. 2B und 5B gewahlte 
Absorption schematisch uber die Breite der 
optischen Abbilder aufgetragen ist; 
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Fig. 8A ein siebtes Ausfuhrungsbei spiel einer 

Waffe mit Vorrichtiing zur daktyloskopischen 

Per sonenident i f ikat ion 

gemaS der vorliegenden Erfindung, 

in Perspektivansicht ; 

Fig. 8B den Abzug der Waffe mit Vorrichtung zur 
daktyloskopischen Personenidentif ikation 
aus Fig. 8A, 
in Perspektivansicht; 

Fig. 9 ein achtes Ausf uhrungsbeispiel einer 

Waffe mit Vorrichtung zur daktyloskopischen 

Per sonenident i f ikat ion 

gemafi der vorliegenden Erfindung, 

in Perspektivansicht; 

Fig. lOA ein neuntes Ausfuhrungsbei spiel einer 

Waffe mit Vorrichtung zur daktyloskopischen 

Personenidentif ikation 

gemaS der vorliegenden Erfindung, 

in Perspektivansicht; 

Fig. lOB den Abzug der Waffe mit Vorrichtung zur 
daktyloskopischen Personenidentif ikation 
aus Fig. lOA, 
in Perspektivansicht; und 

Fig. 11 ein zehntes Ausf uhrungsbeispiel einer 

Waffe mit Vorrichtung zur daktyloskopischen 

Per sonenident i f ikat ion 

gemafi der vorliegenden Erfindung, 

in Perspektivansicht . 

Gleiche oder ahnliche Bestandteile oder Merkmale der 
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Erfindung sind in den Figuren lA bis 11 mit 
identischen Bezugszeichen versehen. 

Die in den Figuren lA bis 11 gezeigten zehn 
Ausfuhrungsbeispiele einer Waffe (in den Figuren lA, 
2A, 4A und 5A jeweils eine Pistole mit Magazin; in 
den Figuren 3A und 6A jeweils ein Revolver mit 
Trommel) weisen jeweils eine Vorrichtung 1 (vgl . 
Figuren lA, 2A, 3A, 4A, 5 A und 6A) zur 
daktyloskopischen Personenidentif ikation auf . 

Diese Vorrichtung 1 wiederum weist mehrere 
Lichtquellen 10 (vgl, Figuren IB, 2B, 3B, 4B, 4C, 5B 
und 6C) 2um Beleuchten und/oder zum Durchleuchten des 
vorderen Bereichs eines Fingers auf. 

Des weiteren ist die Vorrichtung 1 mit einer 
Sensoreinheit 40 (vgl. Figuren IB, 2B, 3B, 4C, 5B und 
6C) , die auf ihrer dem vorderen Bereich des Fingers 
zugeordneten Seite eine Abtasteinheit 402 (vgl. 
Figuren IB, 2B, 3B, AC, 5B und 6C) zum Aufnehmen 
optischer Abbilder des vorderen Bereichs des Fingers 
auf weist, und mit einer Verarbeitungseinheit 70 (vgl. 
Figuren IB, 2B, 3B, 4C, 5B und 6C) zum Bestimmen der 
Charakteristika des vorderen Bereichs des Fingers, 
insbesondere des Fingerabdrucks , ausgestattet . 

Die Besonderheit der in den Figuren lA, 2A, 3A, 4A, 
5A und 6A ,exemplarisch dargestellten Waffe ist nun 
darin zu sehen, daS der Benutzer der Waffe mittels 
seines Fingerabdrucks authentif iziert wird. Mithin 
wird gewissermafien eine Personal isierung von Waffen 
dergestalt ermoglicht, daS nur eine Person, die den 
vorderen Bereich des Fingers auf die Vorrichtung 1 
zur daktyloskopischen Personenidentif ikation 
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aufgelegt hat und mittels ihres Fingerabdrucks als 
authentif iziert bzw. als autorisiert gilt, die Waffe 
betatigen kann. 

Dies bedeutet mit anderen Worten, dafi die 
Berechtigung der jeweiligen Person nach Auflegen des 
vorderen Bereichs des Fingers auf die Vorrichtung 1 
uberpruft und ausschlieSlich im positiven Falle die 
Waffe zur Benutzung freigegeben wird; demzufolge ist 
jeglicher Mifibrauch der Waffe durch unbefugte,. das 
heiSt daktyloskopisch nicht identif izierte Personen 
ausgeschlossen. 

Hierbei ist die Vorrichtung 1 im Bereich des 
Griff stucks 2 der Waffe angeordnet (vgl . Figuren lA, 
2A, 3A, 4A, 5A und 6A) , Dies ist ergonomisch 
vorteilhaft, denn eine Anordnung der Vorrichtung 1 im 
Griffstuck 2 der Waffe korrespondiert mit der 
ublichen Griffhaltung bei einer Hand- oder 
Faustf euerwaf fe, bei der die Daumen und die vier 
Finger das Griffstuck 2 umfassen, so daS der vordere 
Bereich des Zeigefingers oder auch des Mittelf ingers 
gewissearmaSen "automatisch" und ohne jegliche 
Verrenkungen auf der im Griffstuck 2 integrierten 
Vorrichtung 1 zu liegen kommt . 

Auch ist eine derartige Anordnung der Vorrichtung 1 
im Griffstuck 2 der Waffe unter Sicherheitsaspekten 
begruSenswertwert , denn auf diese Weise erfolgt die 
daktyloskopische Identif ikat ion eines Soldaten oder 
eines Polizisten - beispielsweise in einer plotzlich 
entstehenden Einsatzsituation - intuitiv, das heiSt 
ohne langwieriges Nachdenken, so dalS die Waffe sofort 
"scharf", das heiSt schuSbereit ist. 
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Wie den Figuren lA, 2A, 2A, 4A, 5A und 6A entnehmbar 
ist, weist die Waffe eine Munitionseinheit 3a, 3b zur 
Auf nahme/Abgabe von Munition, einen (in den Figuren 
lA, 2A, 3A, 4A, 5A und 6A nicht sichtbaren, weil 
durch das Gehause der Waffe verdeckten) Schlagbolzen 
und einen Ruckschlagdetektor 9 (vgl . Figuren lA, 2A, 
2A, 4A, 5A und 6A) auf, wobei der Munitionseinheit 
3a, 3b bzw. dem Schlagbolzen ein elektronisch 
steuerbarer Sicherungsmechanismus 4 (vgl . Figuren lA, 
2A, 3A, 4A, 5A und 6A) zum Sperren der 
Munitionsaufnahme/-abgabe bzw. zum Sperren des 
Schlagbolzens zugeordnet ist. 

Dies bedeutet mit anderen Wort en, daS eine Freigabe 
der Munition bzw. des uber den Hahn der Waffe 
betatigbaren Schlagbolzens nur bei berechtigten, das 
heiSt durch die in der vorliegenden Waffe integrierte 
Vorrichtung 1 daktyloskopisch identif izierten 
Personen erf olgt . 

In diesem Zusammenhang ist die Munitionseinheit 3a, 
3b im Falle einer Pistole (vgl. erstes 
Ausfuhrungsbei spiel in Figur lA, zweites 
Ausfuhrungsbei spiel in Figur 2A, viertes 
Ausfiihrungsbeispiel in Figur 4A und funftes 
Ausfuhrungsbeispiel in Figur 5A) in Form eines 
Magazins 3a und im Falle eines Revolvers (vgl. 
drittes Ausfuhmngsbei spiel in Figur 3A und sechstes 
Ausfuhrungsbeispiel in Figur 6A) in Form einer 
Trommel 3b ausgebildet. Der elektronisch steuerbare 
Sicherungsmechanismus 4 erlaubt nun ein Einfiihren 
und/oder ein Entfernen der Munition aus dem Magazin 
3a bzw. aus der Trommel 3b nur noch dann, wenn sich 
eine Person mit autorisiertem Fingerabdruck uber die 
Vorrichtung 1 anmeldet und eine entsprechende 
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Berechtigiing vorliegt. 

Die Verarbeitungseinheit 70 steht mit dem 
Sicherungsmechanismus 4 in Verbindung, wobei der 
Sicherungsmechanismus 4 mittels Signale der 
Verarbeitungseinheit 70 elektronisch betatigbar ist . 
In Abhangigkeit vom Ergebnis der daktyloskopischen 
Identif ikation gibt die Verarbeitungseinheit 70 
mi thin "rotes Licht" (im Falle eines negativen 
Identif ikationsergebnisses) oder "grunes Licht" (im 
Falle eines positiven Identif ikationsergebnisses) , 
das heist der elektronisch steuerbare 

Sicherungsmechanismus 4 sperrt oder sperrt nicht die 
Munitionsauf nahme/-abgabe bzw. sperrt oder sperrt 
nicht den Schlagbolzen. 

Hierbei steht die Verarbeitungseinheit 70 mit dem 
Sicherungsmechanismus 4 liber einen Schleif kontakt 5 
(vgl. Figuren lA, 2A, 4A und 5A) in Verbindung, wobei 
ein derartiger Schleif kontakt 5 im Magazin 3a der 
Pistole (vgl, Figuren lA, 2A, 4A und 5A) oder auch im 
Griff stuck 2 des Revolvers (vgl. Figuren 3A und 6A) 
integriert sein kann. 

Dies zeitigt den besonderen Vorteil, daS eine 
storunanf allige und zuverlassige Signalubermittlung 
zwischen der Verarbeitungseinheit 7 0 und dem 
elektronisch steuerbaren Sicherungsmechanismus 4 auch 
bei mechanischer Einwirkung auf die Waffe, zum 
Beispiel bei Erschutterung im Einsatz, jederzeit 
gewahrleistet ist . 

Wie aus den Figuren lA, 2A, 3A, 4A, 5A und 6A des 
weiteren hervorgeht, ist die Vorrichtung 1 
batteriebetrieben. Dies folgt schon allein aus der 



wo 01/84069 



76 



PCT/EPOl/04862 



Tatsache, daS die Waffe - beispielsweise am Korper - 
mitgefiihrt, das heiSt transportiert werden muS, so 
dafi sich die Notwendigkeit einer mobilen elektrischen 
Spannungsversorgiing stellt • 

Hierzu ist dem Sicherxingstnechanismus 4 und der 
Verarbeitungseinheit 70 eine Akkutnulatoreinheit 6 auf 
Lithiumbasis zur elektrischen Spannungsversorgung 
zugeordnet. Eine derartige Akkutnulatoreinheit 6 ist 
im Magazin 3a der Pistole (vgl . Figuren lA, 2A, 4A 
und 5A) bzw. im Griff stuck 2 des Revolvers (vgl. 
Figuren 3A und 6A) integriert, wobei die 
Akkumulatoreinheit 6 austauschbar (vgl. Figuren lA, 
2A, 4 A und 5A) bzw, aus der Waffe, insbesondere aus 
dem Griff stuck 2 des Revolvers, entnehmbar bzw. in 
die Waffe, insbesondere in das Griff stuck 2 des 
Revolvers, einfuhrbar (vgl. Figuren 3A und 6A) 
ausgebildet ist. 

Die Akkumulatoreinheit 6 ist hierbei so ausgebildet, 
dafi nach Aufladen der Akkumulatoreinheit 6 eine 
Kapazitat fur etwa eine Woche vorgehalten wird; um in 
diesem Zusammenhang ein uberraschendes und 
unerwartetes Aussetzen der Akkumulatoreinheit 6 
auszuschlieSen, gibt die Akkumulatoreinheit 6 bei 
Erreichen einer vorgegebenen verbleibenden 

Betriebsdauer von etwa funf Stunden ein 
akustisch-optisches Warnsignal ab, 

Mithin kann nach Aufladen der Akkumulatoreinheit 6 
entsprechende Munition ohne Verlust einer Patrone in 
die Munitionseinheit 3a, 3b eingefiihrt werden. 
Hierbei ist die Munition nicht mehr aus der 
Munitionseinheit 3a, 3b zu entfemen, es sei denn 
eine Person mit autorisiertem Fingerabdruck meldet 
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sich viber die Vorrichtung 1 an und es liegt eine 
entsprechende Berechtigiang vor. 

In den Figuren 2A bzw. 5A ist exemplarisch am zweiten 
bzw. funften Ausfuhrungsbei spiel veranschaulicht , wie 
zwei mechanische Sicherungseinheiten 7a, 7b, namlich 
ein den Abzug 31 verriegelnder Sicherungsriegel 7a 
und eine den Schlagbolzen arretierende Sicherung 7b, 
vorgesehen sind. Diese mechanischen 

Sicheningseinheiten 7a, 7b bleiben auch nach 
Einsetzen der Munitionseinheit 3a in die Waffe voll 
funktionsf ahig, wobei ein Entsichern der Waffe durch 
Auflegen des vorderen Bereichs des Fingers auf die 
Vorrichtung 1 erst dann moglich ist, wenn mindestens 
eine der mechanischen Sicherungseinheiten 7a, 7b 
f reigeschaltet ist . 

Das Vorsehen der mechanischen Sicherungseinheiten 7a, 
7b, die in gleicher oder ahnlicher Form auch beim 
ersten, dritten, vierten und sechsten 

Ausfuhrungsbei spiel vorgesehen und aus Grunden der 
Ubersichtlichkeit der Darstellung in den Figuren lA, 
3A, 4 A und 6 A nicht gezeigt sind, dient auch der 
Moglichkeit der Energieeinsparung, denn die Waffe ist 
so ausgelegt, dafi dem elektronisch steuerbaren 
Sicherungsmechanismus 4 erst nach Freigeben, das 
heiSt nach Entsichern mindestens einer der 
mechanischen Sicherungseinheiten 7a, 7b die 
erf order liche elektrische Spannungsversorgung 

zugefiihrt wird. 

Wie den Figuren lA, 2A, 3A, 4A, 5A und 6 A entnehmbar 
ist, ist die Waffe mit einer Sende-/Empf angseinheit 8 
zur drahtlosen Transmission von Daten und 
Inf ormationen, insbesondere von Daten und 
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Inf ormationen der daktyloskopischen 

Personenidentif ikation, versehen. Auf diese Weise 
kann die Berechtigung zum Benutzen der Waffe auch 
"drahtlos", das heiSt beispielsweise mittels 
Funksignalen erteilt werden. 

Dies bedeutet mit anderen Wort en, daS mittels der 
drahtlosen Transmission von Daten und Inf ormationen 
sowohl vor Betatigen der Waffe als auch nach 
Betatigen der Waffe ein Daten- und 

Inf ormationsabgleich, insbesondere in bezug auf die 
Daten und Inf ormationen der daktyloskopischen 
Personenidentif ikation, moglich ist . 

Aber auch zusatzliche Daten, etwa beziiglich der 
schielSenden Person oder der Anzahl und des genauen 
Zeitpunkts der Schusse, konnen ubertragen und von 
einer zentralen Behorde registriert werden. Hierdurch - 
wird nicht nur mehr Transparenz beim Gebrauch von 
Waffen erzielt, sondem auch ein erheblicher 
Sicherheitsgewinn bewerkstelligt , denn es kann in der 
Waffe gewissermafien eine "Black Box" -Fuhktion 
implementiert werden, die alle relevanten Daten und 
Inf ormationen mittels der drahtlosen Transmission 
ubertragt und mitteilt. 

Das Vorsehen einer drahtlosen Transmission der Daten 
und Inf ormationen beinhaltet bei Einsatz des 
GPS -Standards auch die Moglichkeit, den 

Auf enthaltsort der Waffe exakt zu lokalisieren, was 
beispielsweise im Falle eines unabsichtlichen 
Abhandenkommens der Waffe oder im Falle eines 
Diebstahls der Waffe von wesentlichem Vorteil ist. 

Nachfolgend wird nun der Aufbau, die Funk t ions weise. 
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die Struktur und die Wirkung der in der Waffe 
integrierten Vorrichtung 1 zur daktyloskopischen 
Personenidentif ikation im Detail erlautert : 

Indem die Lichtquellen 10 seitlich neben einem 
f aseroptischen Bereich 30 konstanter Dichte 
angeordnet sind (vgl . Figuren IB, 2B, 3B, 4C, 5B und 
6C) und das Licht von den Lichtquellen 10 in Richtung 
auf die von der Abtasteinheit 402 abgewandte, vom 
vorderen Bereich des Fingers zu bedeckende (vgl . 
erstes, zweites und drittes Ausfuhirungsbei spiel) bzw. 
zu iiberstreichende (vgl. viertes, funftes und 
sechstes Ausf uhrungsbeispiel) Seite der Vorrichtung 1 
abstrahlbar ist, erfolgt der Lichteinfall auf den 
vorderen Bereich des Fingers im wesent lichen von der 
Seite. Zumindest ein Teil des Lichts dringt in das 
Innere des vorderen Bereichs des Fingers ein und wird 
dort gestreut, so dafi die Streuung im wesentlichen in 
alle Richtungen, so unter anderem auch in Richtung 
des f aseroptischen Bereichs 30 erfolgt; mithin 
basiert die anhand der Figuren lA bis 11 
veranschaulichte Erfindung gewissermaSen auf der 
Durchlichttechnik, das heifit die optischen Abbilder 
des vorderen Bereichs des Fingers werden als 
Durchlichtbilder verarbeitet . 

Indem nun beim Vorgang der daktyloskopischen 
Personenidentif ikation die die Hautleisten oder 
Papillarlinien tragende Oberflache des vorderen 
Bereichs des Fingers auf die Vorrichtung 1 aufgelegt 
wird (vgl. erstes, zweites und drittes 

Ausfiihrungsbeispiel) oder die Vorrichtung 1 
uberstreicht (vgl. viertes, funftes und sechstes 
Ausf uhrungsbeispiel) , "verschlieSen" die Hautleisten 
Oder Papillarlinien sukzessive und zeilenweise die 
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Eingange der Fasern 310 (vgl . Figuren 3C, 3D, 5D und 
5E) des f aseroptischen Bereichs 30, so daS in diesen 
durch die Hautleisten oder Papillarlinien 
verschlossenen Bereichen des f aseroptischen Bereichs 
3 0 kein oder nur sehr wenig im Inneren des vorderen 
Bereichs des Fingers gestreutes, sogenanntes 
Durchgangslicht in die Abtasteinheit 402 gelangt . 

In den Bereichen der Aussparungen zwischen den 
Hautleisten oder Papillarlinien hingegen gelangt mehr 
gestreutes Licht in die Fasern 310 des f aseroptischen 
Bereichs 30 und demzufolge durch den f aseroptischen 
Bereich 30 zur Abtasteinheit 402, so daS ein auSerst 
sensibles Instrument zur daktyloskopischen 

Identif ikation von Personen, insbesondere anhand der 
Bereiche der Hautleisten oder Papillarlinien und 
anhand der Bereiche zwischen den Hautleisten oder _ 
Papillarlinien, bereitgestellt ist . — 

Die Fasern 310 im f aseroptischen Bereich 3 0 sind von 
(licht) ref lektierendem Material in Form einer 
Beschichtung umgeben, die das Licht in der jeweiligen 
Faser 310 wieder von der Wandung dieser Faser 310 in 
das Innere dieser Faser 310 zuruckref lektiert . 
Hierdurch wird der Transport der optischen Abbilder 
durch den f aseroptischen Bereich 3 0 zur Abtasteinheit 
402 insofern begunstigt, als jede Faser 310 nur das 
an einem bestimmten Bereich in den f aseroptischen 
Bereich 30 eintretende Licht durch den f aseroptischen 
Bereich 30 zur Austrittsf lache desselben 

weiterleitet . Auf diese Weise wird eine Veranderung 
des an der Eintrittsf lache des f aseroptischen 
Bereichs 3 0 erhaltenen Lichtmusters vermieden. 

Die derart auf genommenen optischen Abbilder des 
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vorderen Bereichs des Fingers gelangen mithin durch 
die Fasern 310 des f aseroptischen Bereichs 30 in die 
dem f aseroptischen Bereich 3 0 nachgeordnete 
Abtasteinheit 402, die Teil der Sensoreinheit 40 ist, 
und werden dann mittels der der Sensoreinheit 40 
nachgeordneten Verarbeitiingseinheit 70 analysiert und 
verarbeitet . 

Hierbei ist aufgrund der Helligkeitsunterschiede 
zwischen den Bereichen der Hautleisten oder 
Papillarlinien und den Bereichen zwischen den 
Hautleisten oder Papillarlinien mit der in den 
Figuren lA bis 11 gezeigten Erfindung auch eine 
Beobachtung oder Untersuchung dahingehend moglich, ob 
das beleuchtete Objekt, etwa der vordere Bereich des 
Fingers, "lebt", das heiSt beispielsweise von Blut 
durchflossen ist und/oder einen Pulsschlag aufweist 
(sogenannter "life support") . 

Hierbei basiert das Verfahren fur die Lebenderkennung 
(sogenannter "life support") auf einer optischen 
Messung der stetigen Abnahme des Sauerstof fgehalts 
durch die Verengung der Blutgefasse bei Druck des 
vorderen Bereichs des Fingers auf den f aseroptischen 
Bereich 30 der in der Waffe integrierten Vorrichtung 
1- 

In diesem Zusammenhang liegt das Prinzip zugrunde, 
daS dem Blut, wahrend esi durch die Adern fliefit, 
durch das umgebende Gewebe Sauerstof f entzogen wird, 
wobei das Blut gleichzeitig mit Kohlendioxid belastet 
wird; hierbei stellt sich ein gewisses 
FlieSgleichgewicht im Verhaltnis von Oxyhamoglobin zu 
Carboxyhamoglobin ein- Wird nun die Durchblutung , das 
heiSt der Durchsatz mit Blut pro Zeiteinheit, 
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verandert, so stellt sich auch ein anderes 
Fliefiglei chg e wi c ht ein. 

Wird mithin der vordere Bereich des Fingers auf den 
f aseroptischen Bereich 3 0 gelegt, so verengen sich 
durch den Druck die BlutgefaSe. Durch den 
resultierenden erhohten Fliefiwider stand verringert 
sich der Blutdurchsatz des Gewebes, so dafi sich das 
Verhaltnis von Oxyhamoglobin zu Carboxyhamoglobin 
zuiingunsten des Oxyhamoglobins verschiebt . Die 
Sauerstof f aufnahme des umgebenden Gewebes bleibt 
hierbei konstant . 

Entscheidend ist nun der Zeitpunkt der Messung(en). 
Die erste Messung erfolgt im Moment des Auflegens des 
vorderen Bereichs des Fingers, vorzugsweise ausgelost 
durch einen kapazitiven Start. Eine Reihe von 
beispielsweise etwa funfzehn - Messungen innerhalb 
relativ kurzer Zeit - beispielsweise innerhalb in 
etwa einer halben Sekunde - zeigt einen deutlichen 
monotonen Abfall des Blutsauerstof fwerts, bis sich 
wieder ein neues FlieSgleichgewicht eingestellt hat. 
Dieser Effekt ist signifikant und reicht fur eine 
eindeutige Identif ikation eines lebenden Fingers aus. 

Des weiteren kaiin mit der in den Figuren lA bis 11 
veranschaulichten Erfindung eine Person nur dann als 
authentif iziert oder autorisiert identif iziert 
werden, wenn ihre aktuelle Pulsfrequenz um nicht mehr 
als zehn Prozent von der gespeicherten Pulsfrequenz 
nach oben oder nach unten abweicht; somit wird die 
Pulsfrequenz zu einem weiteren Kriterium fur die 
Per sonenident i f i ka t ion . 

In diesem Zusammenhang basiert das Verfahren fur die 
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Lebenderkennung unter Zuhilf enahme des Pulses auf dem 
vorstehend erlauterten Funktionsprinzip. Hierbei 
werden jedoch erganzend die durch den Puis 
verursachte periodische Durchstromung der Adern mit 
neuem Blut und der anschlieSende Abbau des 
Sauerstoffs analysiert, wobei etwa zwei bis etwa vier 
Pulszyklen benotigt werderi/ die mittels 

Fourieranalyse genau studiert werden. 

Der Puis kann nach dem Auflegen des vorderen Bereichs 
des Fingers auf den f aseroptischen Bereich 3 0 im 
Ruhezustand gemessen werden, . was auch nach der 
Extraktion der erhaltenen optischen Abbilder erfolgen 
kann; hierdurch verkurzt sich die Responsezeit der in 
der Waf f e integrierten Vorrichtung 1 . 

Diese zusatzlichen, den Pulsschlag betreffenden 
biometrischen Daten senken die 

Fehlerwahrscheinlichkeit des Identif ikationsvorgangs , 
weil sie es ermoglichen, den lebenden Finger der 
daktyloskopisch zu identif izierenden Person von einem 
friiher erhaltenen Abdruck dieses Fingers, 
insbesondere eines "Placebo-Fingers", zu 

unterscheiden. Die existierenden Daten uber die 
Veranderungen der Durchsichtigkeit des vorderen 
Bereichs des Fingers erlauben es, den Pulsschlag der 
daktyloskopisch zu identif izierenden Person 
rechnerisch zu ermitteln und die so erhaltene 
Durchsichtigkeitskurve analog einem 

Elektrokardiogramm (EKG) fur medizinische Zwecke 
einzusetzen. 

Des weiteren sind mit der Vorrichtung 1 auch optische 
Abbilder ermittelbar, deren Scharfegrad so hoch ist, 
daS sogar die sich im vorderen Bereich des Fingers 
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bef indlichen, personenspezif isch unterschiedlich 
angeordneten SchweiSdriisen klar und deutlich 
erkennbar sind, so daS im Rahmen des Betriebs der in 
der Waffe integrierten Vorrichtung 1 die Moglichkeit 
besteht, auch die SchweiSdrusen zur 

Personenidentif ikation heranzuziehen . 

Die in die Waffe integrierte Vorrichtung 1 ist 
hierbei vollstandig einsehbar; und der Vorgang der 
daktyloskopischen Personenidentif ikation ist fur die 
zu identif izierende Person nachvollziehbar und 
transparent , denn diese Person hat den vorderen 
Bereich ihres Fingers in psychologisch gunstiger 
Weise lediglich auf die Vorrichtung 1 zu legen (vgl . 
erstes, zweites und drittes Ausf uhrungsbeispiel ) oder 
in Uberf ahrrichtung y uber den Uberf ahrbereich 24 0 zu 
fiihren und diesen hierbei mit dem vorderen Bereich 
des Fingers zu uberstreichen (vgl. viertes, funftes 
und sechstes Ausf uhrungsbeispiel) , nicht jedoch den 
Finger in einen Hohlraum oder in eine Offnung zu 
stecken hat . 

Die anhand der Ausf uhrungsbeispiele veranschaulichte 
Erfindung zeichnet sich des weiteren dadurch aus, daS 
die Dauer und die Intensitat der von den Lichtquellen 
10 abgestrahlten Lichtpulse in Abhangigkeit von den 
Umgebungslichtverhaltnissen regelbar ist, das heiiSt 
es wird eine adaptive Lichtregelung (= ALR oder auch 
ALC = "adaptive light control"), mithin eine Art 
" intelligente Lichtsteuerung" bereitgestellt , durch 
die die Defizite sich andernder 

Umgebungslichtverhaltnisse, wie etwa wechselnder 
Raumbeleuchtung oder wechselnder Sonneneinstrahlung, 
ausgleichbar sind, indem sich die 

Ausf uhrungsbeispiele bzw. der die Vorrichtung 1 
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steuernde Algorithmus an die jeweiligen 
Lichtverhaltnisse anpassen. 

Hierzu ist bei den in den Waffen integrierten 
exemplarischen Vorrichtungen 1 jeweils ein 
Steuerungsmittel 40, 70 zum Regeln der Dauer und der 
Intensitat der von den Lichtquellen abgestrahlten 
Lichtpulse vorgesehen. Mit diesem Steuerungsmittel 
40, 70, das als digitale Signal verarbeitungseinheit 
(DSP = digital signal processor) mit Mikrocontroller 
ausgebildet ist, ist ein kontinuierliches oder 
temporares MeSverfahren durchfuhrbar , mit dem eine 
permanent gute Bildqualitat ermittelbar ist und mit 
dem bedarfsweise eine optimale, auf Kontrast und 
Scharf entief e abgestimmte Sattigung mittels 
kurzzeitiger Lichtpulse erzielbar ist , wobei die 
kurzzeitigen Lichtpulse in ihrer Dauer und in ihrer 
Intensitat exakt auf die tatsachlich benotigte 
Lichtmenge dosiert sind. 

Das Steuerungsmittel 40, 70 weist ein Erf assungsmodul 
40 zum Erfassen der Umgebungslicht verbal tnisse auf, 
wobei das Erf assungsmodul 4 0 bei den 

Ausfuhrungsbei spiel en einheitlich mit der 

Sensoreinheit 40 ausgebildet ist. 

Dem Erf assungsmodul 4 0 ist jeweils ein Auswertemodul 
70a zum Bestimmen der Dauer und der Intensitat der 
Lichtpulse in Anpassxing an die vom Erf assungsmodul 40 
erf aSt en Umgebungslichtverhaltnisse nachgeschaltet , 
wobei das Auswertemodul 70a einheitlich mit einer 
Auswerteeinheit 70a ausgebildet ist, die der 
Sensoreinheit 40 nachgeordnet ist und auf die 
nachfolgend noch im Detail eingegangen wird. 
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Dem Erf assungsmodul 4 0 ist ebenfalls jeweils ein 
Speichermodul 70b zum Abspeichern von fur das Regeln 
der Dauer und der Intensitat der Lichtpulse 
bestinunten Schwellwerten nachgeschaltet , wobei das 
Speichermodul 70b einheitlich mit mindestens einer 
Speichereinheit 70b ausgebildet ist, die der 
Sensoreinheit 40 nachgeordnet ist und auf die 
nachfolgend noch im Detail eingegangen wird. 

Hat nun das Erf assungsmodul 40 die jeweiligen 
Umgebungslicht verbal tnisse erfafit, so werden diese im 
Auswertemodul 70a ausgewertet und analysiert, wobei 
im Auswertemodul 70a ein Vergleich mit im 
Speichermodul 7 0b gespeicherten vorgegebenen 
Schwellwerten erf olgt , 

In Abhangigkeit vom Ergebnis dieses Vergleichs werden 
die iiichtquellen 10, die mit dem Steuerungsmittel 40, 
70 und hierbei insbesondere mit dem Auswertemodul 70a 
in Verbindung stehen, vom Steuerungsmittel 40, 70 
angesprochen, wobei die Dauer iind die Intensitat der 
von den Lichtquellen 10 emittierten Lichtpulse an die 
ermittelten Umgebungsl'ichtverhaltnisse angepaiSt wird. 

Hierdurch konnen die Lichtpulse sowohl in ihrer Dauer 
als auch in ihrer Intensitat dynamisch und adapt iv 
gestaltet werden, um fur jede Art von Umgebungslicht 
(beispielsweise starke Sonneneinstrahlung, schwache 
Sonneneinstrahlung, Dammerlicht, diffuses Licht, 
Gaslicht, Mondschein, kunstliche Beleuchtung, .-.) 
die benotigte Lichteinstrahlung zur Verfugung zu 
stellen und mithin kontrastreiche sowie tief enscharf e 
Abbilder des vorderen Bereichs des Fingers zu 
erhalten. 
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Insbesondere sind mit der adaptiven Lichtregelung 
Beleuchtungsstarken von null Lux bis etwa 40.000 Lux 
realisierbar , wobei letzterer Beleuchtungsstarkenwert 
in etwa einer direkten Sonneneinstrahlung entspricht. 
Die mit dieser adaptiven Lichtregelung erzielbaren 
Ergebnisse weisen gegenuber konventionellen 
Beleuchtungssystemen mit Dauerlicht eine Kontrast- 
und Scharf entief esteigerung um bis zu etwa achtzig 
Prozent auf, wobei die exemplarisch veranschaulichte 
Art der Lichtsteuerung den Vorteil hat, dafi sie bei 
sich andernden Beleuchtungsverhaltnissen die 
benotigte Lichtmenge in einem zeitlichen Bereich von 
weniger als 100 Millisekunden dosieren kann und zur 
Verfugung stellt, so daE bei alien denkbaren 
Lichtverhaltnissen eine nahezu gleichbleibende 
Bildqualitat erhaltbar ist. 

Mithin ist ein wesentlicher Vorteil der exemplarisch 
gezeigten Vorrichtung 1 in der " intelligenten 
Ansteuerung" zu sehen, die sich die eingestrahlte 
Lichtmenge bedarfsweise gewissermafien selbst justiert 
und sie rund um das zu beleuchtende Objekt, das heiSt 
rund um den vorderen Bereich eines Fingers, fur jeden 
Bereich separat errechnet und zur Verfugung stellt, 
so daS eine Uberbelichtung bzw. eine Unterbelichtung 
bei der Vorrichtung 1 mit an Sicherheit grenzender 
Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen ist . 

Auch ermoglicht die Vorrichtung 1 die gleichmafiige 
Beleuchtung eines Objekts, etwa des vorderen Bereichs 
eines Fingers, und zwar unabhangig von der Starke des 
Objekts, das im ubrigen durchaus auch eine mehr oder 
weniger starke Lichtleitf ahigkeit oder ein mehr oder 
weniger starkes Ref lexionsvermogen aufweisen kann, 
sowie unabhangig davon, ob dieses Objekt nun frontal, 
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lateral und/oder ruckseitig von Storlicht beleuchtet 
wird. 

Demzufolge spiel t es auch keine Rolle, unter welchem 
Winkel und von welcher Stelle aus Licht auf das zu 
beleuchtende Objekt eingestrahlt wird; lediglich die 
Dauer und die Intensitat des zusatzlich benotigten 
Lichts ist fur jeden Bereich individuell zu regeln. 
Die Vorzuge der vorliegenden adaptiven Lichtregelung 
fuhren letztendlich dazu, daS ein Pingerbild ohne 
wesentliche Anderung der Belichtungszeiten unter 
vollumf anglicher Erhaltung des Kontrastes und der 
Scharf entief e ermittelbar ist. 

Wie bereits vorstehend angedeutet, weist das zur 
Bewerkstelligung der adaptiven Lichtregelung 
vorgesehene Steuerungsmittel 40, 70 ein 

Erf assungsmodul 40, ein Auswertemodul 70a und ein 
Speichermodul 70b auf. Ist nun das Erf assungsmodul 40 
einheitlich mit der Sensoreinheit 40 ausgebildet 

(vgl. Figuren IB, 2B, 3B, 4C, 5B und 6C) , so kann 
sich die photoempf indliche Flache der Abtasteinheit 
402 mittels der adaptiven Lichtregelung gewissermaSen 
selbst - und zwar fur jeden ihrer Bereiche - die 
erf orderliche Lichtmenge anfordern, was in 
vorziiglicher Weise f unktioniert , denn das 
Auswertemodul 70a der Steuerungsmittel 40, 70 ist 
einheitlich mit der Auswerteeinheit 70a ausgebildet 

(vgl. Figuren IB, 2B, 3B, 4C, SB und 6C) . 

Mithin ist die adaptive Lichtregelung in der Lage, 
fur jeden Bereich der Flache der Abtasteinheit 402 
die angesichts der Umgebungslichtverhaltnisse 
erf orderliche Lichtmenge hinsichtlich Dauer und 
hinsichtlich Intensitat im Auswertemodul 7 0a in bezug 
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auf eine optimale Sattigung zu berechnen und 
unverziiglich zu lief em - 

In bezug auf die Wirkungen der adapt iven 
Lichtregelung ist bei den dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung von 
substantieller Bedeutung, dafi jeweils ein als 
Linearfilter ausgebildetes Filter 90 (vgl . Figuren 
IB, 2B, 3B, 4C, 5B und 6C) vorgesehen ist, um 
storendes und uberschussiges Umgebungslicht zu 
absorbieren und demzufolge eine Ubersattigung der 
Abtasteinheit 402 mit Sicherheit auszuschliefien. 

Dies bedeutet mit anderen Worten, dafi die adaptive 
Lichtregelung ihre optimale Wirkung dann entfaltet, 
wenn die Abtasteinheit 402 nicht beispielsweise durch 
das normale Tageslicht gewissermaSen "von selbst" in 
einen Ubersattigungszustand geht, wobei ein 
derartiger Ubersattigungszustand eben gerade durch 
die Anordnung des Filters 90 verhindert wird, denn 
durch dieses Filter 90 kann die Vorrichtung 1 auch 
bei einer Beleuchtungsstarke des Umgebungslichts von 
mehr als etwa 3.000 Lux arbeiten, wobei eine 
realistische obere Grenze bei einer 

Beleuchtungsstarke des Umgebungslichts von etwa 
40,000 Li\ix liegen durfte. Hierzu weist das Filter 90 
einen Absorptionsgrad von etwa 99 Prozent auf, das 
heiSt das lichtabsorbierende Filter 90 wirkt im 
Ergebnis wie eine "Dunkelkammer" . 

Die Anordnung des Filters 90 innerhalb der jeweiligen 
Vorrichtung 1 ist bestimmt durch Aufbau, 
Dimensionierung und Einsatzzweck der Vorrichtung 1. 
So ist 

beim ersten und vierten Ausf uhrungsbeispiel 
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(vgl . Figuren IB und 4C) das Filter 90 zwischen 
dem f aseroptischen Bereich 3 0 und der 
Abtasteinheit 402 angeordnet; 

beim zweiten und funften Ausfiihrungsbei spiel 
(vgl. Figuren 2B und 5B) das Filter 90 auf der 
der Abtasteinheit 402 zugewandten Seite des 
f aseroptischen Bereichs 30 und hierbei innerhalb 
des f aseroptischen Bereichs 30 angeordnet; und 
beim dritten Ausf uhrungsbeispiel (vgl . Figuren 
3B und 6C) das Filter 90 auf der von der 
Abtasteinheit 402 abgewandten^ vom vorderen 
Bereich des Fingers zu bedeckenden (vgl . Figur 
3B) bzw. zu uberstreichenden (vgl. Figur 6C) 
Seite der Vorrichtung 1 angeordnet. 

Wie vorstehend bereits angedeutet, er fallen die 
Liichtquellen 10 bei der adaptiven Lichtregelung im 
Rahman der vorliegenden Erfindung eine wichtige 
Funktion. Hierbei ist zu berucksichtigen, daS zum 
Zwecke einer gleichmafiigen Beleuchtung des vorderen 
Bereichs des Fingers bei den Ausf iihrungsbeispielen 
mehr als eine Lichtquelle vorgesehen ist (zwei 
Lichtquellen 10 oder vier Lichtquellen 10) , die 
symmetrisch zueinander angeordnet sind oder die 
ringformig, hierbei insbesondere im wesent lichen 
gleichmaSig verteilt, um den f aseroptischen Bereich 
3 0 herum angeordnet sind (vgl. Figur 4B) . 

Die jeweilige Dauer und die jeweilige Intensitat der 
von der jeweiligen Lichtquelle 10 abgestrahlten 
Lichtpulse ist bei den Ausf uhrungsbeispielen in 
Anpassung an die Umgebungslichtverhaltnisse selektiv 
regelbar; dies bedeutet mit anderen Worten, da6 die 
jeweilige Dauer und die jeweilige Intensitat der von 
den einzelnen Lichtquellen 10 abgestrahlten 
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Lichtpulse unabhangig voneinander, hierbei 

insbesondere in Abhangigkeit von vorgegebenen 
Schwellwerten, steuerbar ist, Mithin konnen alle 
Lichtquellen 10 unabhangig voneinander angesteuert 
warden, wobei die jeweilige Dauer und die jeweilige 
Intensitat im Auswertemodul 70a fur jede Lichtcjuelle 
10 einzeln berechnet wird. 

Vorstehend sind bereits die Auswerteeinheit 70a und 
die Speichereinheit 70b erwahnt . Diese sind 

beim ersten und vierten Ausfuhrungsbei spiel 
(vgl . Figuren IB und 4C) in baulicher Einheit 
als Steuerungsmittel 70 vorgesehen, das mit den 
Lichtquellen 10 sowie iiber eine Tragereinheit 50 
und uber eine Leiterplatteneinheit 60 mit der 
Sensoreinheit 40 in Verbindung steht; 
beim zweiten und fiinften Ausfuhrungsbei spiel 
(vgl . Figuren 2B und 5B) in baulicher Trennung 
als Steuerungsmittel 70 vorgesehen, das uber 
eine Leiterplatteneinheit 60 mit den 
Lichtquellen 10 sowie uber eine Tragereinheit 5 0 
und uber die Leiterplatteneinheit 60 mit der 
Sensoreinheit 40 in Verbindung steht; und 
beim dritten und sechsten Ausfuhrungsbei spiel 
(vgl - Figuren 3B und 6C) in eine 

Leiterplatteneinheit 60 baulich und funktionell 
integriert • 

Wahrend hierbei die Auswerteeinheit 70a, die als 
elektronischer Schaltkreis, namlich als ASIC ( = 
Application- Specific Integrated Circuit = 

anwendungsspezif ischer integrierter Schaltkreis) 
ausgebildet ist, die Charakteristika des vorderen 
Bereichs des Fingers, insbesondere des 

Fingerabdrucks , bestimmt, (zwischen) speichert die 
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Speichereinheit 70b, die als Chipeinheit, namlich als 
SIM (= Subscriber Identification Module) , ausgebildet 
ist, die optischen Abbilder sowie personenspezif ische 
Daten, insbesondere daktyloskopische Daten, 

elektronisch . 

Insbesondere kann die (registrierte) Speichereinheit 
70b, die bei der Pistole am Magazin 3a (vgl . erstes, 
zweites, viertes und funftes Ausfuhrungsbei spiel , das 
heifit Figuren lA, 2A, 4A und 5A) montiert ist und die 
beim Revolver im Griff stuck 2 (vgl. drittes und 
sechstes Ausf uhrungsbei spiel , das heifit Figuren 3A 
und 6A) montiert ist, bei der Ubergabe der der Waffe 
zugeordneten Munitionseinheit 3a, 3b von hierzu 
autorisierten Behorden mit den personenspezif ischen 
Daten, insbesondere mit den daktyloskopischen Daten, 
des Tragers der Waffe bzw. der Munitionseinheit 3a, 
3b "aufgeladen" warden, so dafi die 

personenspezif ischen Daten, insbesondere die 

daktyloskopischen Daten, in der Speichereinheit 70b 
gespeichert sind. 

Unabhangig hiervon oder in Verbindung hiermit 
analysiert die Auswerteeinheit 70a die 

Charakteristika des vorderen Bereichs des Fingers, 
insbesondere des Fingerabdrucks , analysieren und 
vergleicht diese mit in der Speichereinheit 70b 
gespeicherten Charakteristika vergleichen, um auf 
diese Weise eine individuelle daktyloskopische 
Personenidentif ikation zu bewerkstelligen . Hierbei 
konnen die bei der Analyse und bei der Verarbeitung 
erhaltenen Daten und Inf ormat ionen in der der 
Sensoreinheit 40 nachgeordneten Speichereinheit 70b 
auch gesammelt und (neu) angespeichert werden. 
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Mithin sind in der Speichereinheit 70b die Daten und 
die Inf ormationen, insbesondere die 

Fingerabdruckdaten und die 

Fingerabdruckinf ormationen, von daktyloskopisch zu 
identif izierenden Personen gespeichert, wobei die bei 
einem Identif ikationsvorgang aus den aktuellen 
optischen Abbildern des vorderen Bereichs des Fingers 
in der Auswerteeinheit 70a errechneten Daten und 
Informationen zu den in der Speichereinheit 70b 
aufbewahrten Daten und Informationen in Beziehung 
gesetzt und mit diesen abgeglichen werden konnen. 

Ergibt sich bei diesem Vergleichen eine 
Ubereinstimmung, so gilt die die Vorrichtung 1 
benutzende Person als identif iziert , authentif iziert 
Oder auch autorisiert, so daS fur diese Person die 
Benutzung der Waffe freigegeben ist; bei fehlender 
Ubereinstimmung hingegen gilt die die Vorrichtung 1 
benutzende Person als nicht identif iziert , als nicht 
authentif iziert oder auch als nicht autorisiert, so 
daS fur diese Person die Benutzung der Waffe 
weiterhin gesperrt ist. 

In Abhangigkeit von der Art der Benutzung und vom 
Einsatzgebiet der Waffe kann die Berechtigung zum 
Betatigen der Waffe ausschlieSlich iiber die 
Speichereinheit 70b erfolgen oder bei einer groSeren 
Anzahl berechtigter Personen in der Munitionseinheit 
3a, 3b hinterlegt werden, wobei die entsprechende 
Wahl vom Hersteller der Waffe oder yon einer hierzu 
autorisierten Behorde getroffen werden kann. 

Wie bereits vorstehend angedeutet, zeichnen sich die 
dargestellten Ausf uhriangsbeispiele dadurch aus, daS 
einerseits eine ausreichende, zuverlassige Ergebnisse 
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zeitigende Beleuchtung des vorderen Bereichs des 
Fingers moglich ist, andererseits jedoch sowohl die 
Vorrichtung 1 selbst vollstandig einsehbar ist als 
auch der Vorgang der daktyloskopischen 

Personenidentif ikation fiir die zu identif izierende 
Person nachvollziehbar und transparent ist. 

Hierbei unterscheiden sich das erste, zweite und 
dritte Ausfuhrungsbei spiel (vgl . Figuren lA, IB, 2A, 
2B, 3A und 3B) vom vierten, funften und sechsten 
Ausf uhrungsbeispiel (vgl. Figuren 4A, 4B, 4C, 5A, 5B, 
6A, 6B und 6C) dadurch, dafi beim vierten, funften und 
sechsten Ausf uhrungsbeispiel die Abtasteinheit 4 02 in 
einem vom vorderen Bereich des Fingers in einer 
liberf ahrrichtung y zu uberstreichenden 

Uberf ahrbereich 240 (vgl. Figuren 4B, 4C, 5B, 6B und 
6C) angeordnet ist, wobei der Uberf ahrbereich 24 0 
schlitzf ormig ausgebildet und von zwei Schmalseiten 
240s sowie von zwei Langseiten 2401 begrenzt ist. In 
diesem Zusattimenhang ist den Figuren 4B und SB 
entnehtnbar, daS die Langseiten 2401 senkrecht zur 
Uberf ahrrichtung y sowie zu den Schmalseiten 24 0s 
verlaufen und um ein Vielfaches grofier als die 
Schmalseiten 240s ausgebildet sind. 

Den in den Figuren 4A bis 6C gezeigten vierten, 
funften und sechsten Ausf lihrungsbeispielen liegt 
mithin das Prinzip zugrunde, dafi das Aufnehmen der in 
elektrische Signale umwandelbaren optischen Abbilder 
des vorderen Bereichs des Fingers gewissermafien auf 
der Grundlage einer raumlichen Komponente, die sich 
senkrecht zur Uberf ahrrichtung y erstreckt , und auf 
der Grundlage einer zeitlichen Komponente erfolgt, 
die durch das Uberstreichen des optisch durchlassig 
ausgebildeten Uberf ahrbereichs 24 0 mit dem vorderen 
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Bereich des Fingers definiert ist. 

Mithin ist die Abtasteinheit 402 beim vierten, 
funften^ und sechsten Ausf uhningsbeispiel vom vorderen 
Bereich des Fingers in Uberf ahrrichtung y zu 
uberstreichenden Uberf ahrbereich 240 angeordnet. 
Hierdurch nimmt die Abtasteinheit 402 nur sehr wenig 
Platz ein und kann kompakt im Uberf ahrbereich 240 
untergebracht werden, so daS die Vorrichtung 1 gemaS 
den Figuren 4A bis 6C problemlos in eine Waffe 
i n t egr i e r t we r den kann . 

Durch den verminderten Materialauf wand und durch die 
raumsparende Ausgestaltung der Vorrichtung 1 gemaS 
den Figuren 4A bis 6C ist auch eine erhebliche 
Kosteneinsparung erzielbar, durch die nicht nur die 
Vorrichtung 1 selbst, sondern auch die Waffe, in der 
die Vorrichtung 1 integriert ist, preisgunstig und 
damit auch auf internationalen Markten 

wettbewerbsf ahig ist . 

Wie aus einem Vergleich der Auf sichtdarstel lung der 
Figur 4B mit der Querschnittansicht der Figur 4C 
sowie aus einem Vergleich der Auf sichtdarstellung der 
Figur 6B mit der Querschnittansicht der Figur 6C 
hervorgeht, entspricht die Abtasteinheit 4 02 in Form 
und in GroSe in etwa dem Uberf ahrbereich 240. Diese 
technische MaSnahme dient auch einem storungsf reien 
und unmittelbaren Transport der optischen Abbilder 
des vorderen Bereichs des Fingers vom Uberf ahrbereich 
240 zur sich darunter befindlichen Abtasteinheit 402. 

Des weiteren ist den Figuren 4B und 6B entnehmbar, 
dafi die Abmessung der Langseiten 24 01 in etwa der 
Breite des vorderen Bereichs des Fingers entspricht. 
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Hierdurch ist gewahrleistet , daE die 

daktyloskopischen Merkmale des Fingers auf voller 
Breite von der Abtasteinheit 402 auf genommen werden, 
wenn der vordere Bereich des Fingers den 
Uberf ahrbereich 24 0 in Uberf ahrrichtung y 
viberstreicht • 

Um eine kleine und kompakte Bauweise nicht nur der 
Abtasteinheit 402, sondern auch des als eine in einer 
Platte angeordnete Ausnehmung (vgl . Figuren 4B und 
6B) ausgebildeten Uberf ahrbereichs 240 zu 
manif estieren, sind der Uberf ahrbereich 240 und 
korrespondierend hierzu auch die Abtasteinheit 402 in 
Uberf ahrrichtung y sehr schmal ausgebildet , Mithin 
nimmt die Abtasteinheit 402 die optischen Abbilder 
gewissermaSen zeilenweise auf, das heiSt die 
Abtasteinheit 402 fungiert gewissermafien als 
Zeilenscanner , wenn der vordere Bereich des Fingers 
uber den Uberf ahrbereich 24 0 hinweggef uhrt Oder 
hinweggezogen wird. 

Sogesehen kann die Abtasteinheit 402 eine Vielzahl 
optischer Abbilder pro Zeiteinheit insbesondere 
zeilenweise aufnehmen, wobei diese zeilenweise 
aufgenotnmenen optischen Abbilder dann in der 
Sensoreinheit 40 und in der Verarbeitungseinheit 70 
zum Bestimmen der Charakteristika des vorderen 
Bereichs des Fingers, insbesondere des 

Fingerabdrucks, zu einem Gesamtabbild zusammengesetzt 
werden . 

Bei den in den Figuren 4A bis 6C gezeigten vierten, 
funften und sechsten Ausfiihrungsbei spiel en wird der 
vordere Bereich des Fingers in Uberf ahrrichtung y 
uber den Uberf ahrbereich 240 und demzufolge ijiber die 



BNSDOCID: <WO 0ie4069A1J_> 



wo 01/84069 



97 



PCT/EPOl/04862 



Abtasteinheit 402 hinweggezogen. Hierbei ist zu 
berucksichtigen, daiS ein derartiges Uberstreichen des 
vorderen Bereichs des Fingers nicht unbedingt mit 
konstanter Geschwindigkeit und bei mehreren 
daktyloskopischen Identif ikationsvorgangen auch nicht 
unbedingt mit jeweils identischer Geschwindigkeit 
vonstatten geht . Nicht zuletzt aus diesem Grunde ist 
das Aufnehmen der optischen Abbilder durch die 
Abtasteinheit 402 mittels von der Lichtquelle 10 
abgestrahlter Lichtpulse gesteuert. 

Wie den Figuren 4C, 5B und 6C zu entnehmen ist, ist 
im Uberf ahrbereich 24 0 ein f aseropt ischer Bereich 3 0 
vorgesehen, durch den die optischen Abbilder des 
vorderen Bereichs des Fingers zur Abtasteinheit 4 02 
transport ierbar sind. Hierbei entspricht der 
f aseropt ische Bereich 3 0 in Form und in GroSe in etwa 
dem Uberf ahrbereich 240. Auch diese technische 
MaSnahme dient einem storungsf reien und unmittelbaren 
Transport der optischen Abbilder des vorderen 
Bereichs des Fingers vom Uberf ahrbereich 240 zur 
Abtasteinheit 402. 

Im Hinblick auf den vorstehend bereits angesprochenen 
Aspekt des optischen Erkennens der charakteristischen 
Merkmale des vorderen Bereichs des Fingers, 
insbesondere des Fingerabdrucks , ist beim vierten 
Aus fuhrungsbei spiel (vgl . Figur 4B) sowie beim 
sechsten Ausf uhrungsbeispiel (vgl. Figur 6B) jeweils.. 
eine Ermittlungseinrichtung 180 zum Ermitteln der 
Geschwindigkeit und der Position des vorderen 
Bereichs des Fingers vorgesehen* 

Durch das Bestimmen der jeweiligen Geschwindigkeit 
und der jeweiligen Position des vorderen Bereichs des 
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Fingers konnen die einzelnen auf genommenen optischen 
Abbilder zu einem sinnvollen, die daktyloskopische 
Personenidentif ikation erlaubenden Gesamtbild 

zusammengesetzt werden. 

Hierzu ist beim vierten Ausf uhrungsbeispiel (vgl . 
Figur 4B) die Ermittlungseinrichtung 18 0 durch eine 
Lichtquelle 10' gebildet, die das Licht im 
wesentlichen in Uberf ahrrichtung y emittiert. Diese 
Lichtquelle 10' ermoglicht eine Entf ernxingsmessung 
mittels Beobachtung bzw. Peilung durch das aus der 
Lichtquelle 10 ' austretende Licht gemaS einem 
Verfahren aus der MeS- oder Regeltechnik. 

Beim sechsten Ausf uhrungsbeispiel (vgl. Figur 6B) 
weist die Ermittlungseinrichtung 18 0 zu denselben 
Zwecken ein induktives Element in Form einer oder 
mehrerer Spulen auf. Ein Bestimmen der jeweiligen 
Geschwindigkeit und der jeweiligen Position des 
vorderen Bereichs des Fingers wird dadurch 
begunstigt, daS die Ermittlungseinrichtung 180 im 
wesentlichen schlitzf ormig ausgebildet ist und sich 
rechtwinklig zum Uberf ahrbereich 240, das heifit in 
Uberf ahrrichtung y erstreckt • 

Des weiteren ist beim sechsten Ausf uhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung eine erganzende, als 
Kameramodul 170 ausgebildete Vorrichtung zur 
Personenidentif ikation vorgesehen (vgl. Figur SB), 
wobei dieses Kameramodul 170 partiell im 
f aseroptischen Bereich 3 0 integriert ist und wobei 
die Optik des Kameramoduls 170 einen Durchmesser von 
etwa 2,5 Millimeter auf weist . 

Da die Optik des Kameramoduls 17 0 fiir die 
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Gesichtserkennung ausgelegt ist, kann bei 
Einspeicherung bestimmter gesichtsspezif ischer 

Merkmale einer Person in der 

Speicher-/Verarbeitungseinheit 70 (vgl. Figur 6C) der 
Vorrichtung 1 gemalS dern sechsten Ausfiihrungsbei spiel 
ein unmittelbares Vergleichen der gespeicherten 
gesichtsspezif ischen Merkmale der Person mit den 
durch das Kameramodul 17 0 auf genommenen tatsachlichen 
gesichtsspezif ischen Merkmalen der Person vorgenommen 
werden; in Abhangigkeit vom Re suit at dieses 
Vergleichs kann dann in der Vorrichtung 1 gemaS dem 
sechsten Ausf uhrungsbeispiel eine Sperrfunktion oder 
eine Freigabef unktion aktiviert werden. 

In Erganzung hierzu kann mittels des Kameramodul s 170 
auch ein Bild, etwa in Form einer Photographie , 
aufgenommen werden, was unter anderem bei 
auftretenden Glaubhaf tmachungs- oder Beweisfragen vor 
Gericht ausgesprochen dienlich ist . Nicht zuletzt aus 
diesen Grunden ist die Optik des Kameramodul s 170 in 
Richtung des vorderen Bereichs des Fingers angeordnet 
(vgl , Figur 6B) . 

Bei den in den Figuren IB, 2B, 4C und 5B gezeigten 
ersten, zweiten, vierten und funften 

Ausfiihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung ist 
den Lichtquellen 10 jeweils ein als Linse 
ausgebildetes optisches System 20 aus Kunststoff 
nachgeordnet - Dieses optische System 20 libt zum einen 
eine gewisse Schutzf unktion aus, das heiSt durch das 
optische System 20 wird verhindert , daS die 
daktyloskopisch zu ident if izierende Person beim 
Auflegen des vorderen Bereichs des Fingers die 
empf indlichen und leicht beschadigbaren Lichtquellen 
1 0 beruhren kann . 
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Insbesondere ist das optische System 2 0 jedoch dafiir 
ausgelegt, das von den Lichtquellen 10 abgestrahlte 
Licht auf die von der Abtasteinheit 4 02 abgewandte, 
vom vorderen Bereich des Fingers zu bedeckende bzw. 
zu uberstreichende Seite der Vorrichtung 1 umzulenken 
und das von den Lichtquellen 10 abgestrahlte Licht 
auf der von der Abtasteinheit 4 02 abgewandten, vom 
vorderen Bereich des Fingers zu bedeckenden (vgl . 
erstes und zweites Ausfuhrungsbei spiel) bzw. zu 
libers t re ichenden (vgl . viertes und f unf tes 
Ausfuhrungsbeispiel) Seite der Vorrichtung 1 diffus 
zu verteilen. 

Hierdurch wird eine gleichmaSige Beleuchtung des 
vorderen Bereichs des Fingers gewahrleistet , wodurch 
informative, vom vorderen Bereich des Fingers 
stammende optische Abbilder entstehen. Dies ist fur 
ein iiberzeugendes Funktionieren der Vorrichtung 1 
wesentlich. 

Die in den Figuren 4C und 5B gezeigten vierten und 
f unf ten Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung zeichnen sich in diesem Zusammenhang 
insbesondere dadurch aus, daS das optische System 2 0 
als ergonomisch geformte Fingerf uhrung ausgebildet 
ist. Mithin ist auf der von der Abtasteinheit 402 
abgewandten, vom vorderen Bereich des Fingers zu 
uberstreichenden Seite des Uberf ahrbereichs 240 eine 
ergonomisch geformte Fingerf uhrung vorgesehen, die in 
Form einer Rinne ausgebildet ist {vgl. Figur 4B) und 
durch die einer Benutzerin oder einem Benutzer der 
Vorrichtung, beispielsweise einer daktyloskopisch zu 
identif izierenden Person, die Handhabung der 
Vorrichtung nicht nur in psychologischer , sondern 
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auch in praktischer Hinsicht substantiell erleichtert 
wird, denn die zu identif izierende Person erfaSt 
durch die Anordnung der Fingerf iihrung instinktiv, in 
welcher (Uberf ahr- ) Richtung y und in welcher Stellung 
der Uberf ahrbereich 24 0 auf seiner von der 
Abtasteinheit 402 abgewandten Seite vom vorderen 
Bereich des Fingers zu uberstreichen ist. In diesem 
Zusammenhang ist der Uberf ahrbereich 24 0 zentral 
innerhalb der Fingerf iihrung angeordnet (vgl . Figuren 
4B und 6B) . 

Demzufolge werden die Vorziige der Fingerf uharung, 
namlich unter anderem das Gewahrleisten eines 
optitnalen Uberstreichvorgangs des vorderen Bereichs 
des Fingers zum Erfassen der Charakteristika , 
insbesondere des Fingerabdrucks , mit den Vorzugen des 
optischen Systems 20, namlich unter anderem der 
Funktion als Umlenkungskomponente fur das erzeugte 
Licht sowie dem Gewahrleisten eines sauberen 
gleichmaJSigen Ausleuchtens des zu beleuchtenden 
vorderen Bereichs des Fingers, verbunden. 

In diesem Zusammenhang bedarf es einer besonderen 
Erwahnung, dafi durch die adaptive Licht regelung 
geschmeidige und gleichmaSige Ubergange fur die 
verschiedensten Bereiche des zusammensetzbaren 
Gesamtbildes erzielbar sind- Mithin ist durch das 
Zusammenwirken der adaptiven Lichtregelung mit der im 
optischen System 2 0 implement ierten Fingerf uhrung 
eine gleichmaEige Lichtverteilung auf dem zu 
beleuchtenden Objekt bei groStmoglichem Kontrast 
garantiert . 

Beim in den Figuren IB und 4C dargestell ten ersten 
und vierten Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
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Erfindung ist die von den Lichtquellen 10 abgewandte 
Seite des optischen Systems 20 mit einem fur das 
Licht der Lichtquellen 10 durchlassigen Material 80, 
das heiSt mit fur infrarotes Licht durchlassigem 
Material 80 beschichtet, Hierdurch wird das nicht 
selten empfindliche optische System 20 vor 
Beschadigung, beispielsweise vor Verkratzen, und/oder * 
vor Verschmutzen geschiitzt, wobei durch die 
Beschichtiing mit lichtdurchlassigem Material 80 auch 
die Reinigung des optischen Systems 20 erleichtert 
wird. 

In gleicher Weise ist beim in den Figuren IB und 4C 
dargestellten ersten und vierten Ausfuhrungsbei spiel 
der vorliegenden Erfindung die von der Abtasteinheit 
4 02 abgewandte Seite des f aseroptischen Bereichs 30 
mit dem fur das Licht der Lichtquellen 10 
durchlassigen Material, das heifit mit fur infrarotes 
Licht durchlassigem Material 80 beschichtet. Hierbei 
kann eine derartige Beschichtung des f aseroptischen 
Bereichs 3 0 insofern von wesentlicher Bedeutung sein, 
als ein unbeschadigter , das heiSt unter anderem 
unverkratzter, und sauberer f aseroptischer Bereich 30 
fur eine ordnungsgemaSe Funktion der Vorrichtung 1 
essentiell ist. 

Sowohl im Falle des optischen Systems 20 als auch im 
Falle des f aseroptischen Bereichs 3 0 handelt es sich 
bei dem fur das Licht der Lichtquellen 10 
durchlassigen Material 80 um Lack. 

Beim ersten und dritten Ausfuhrungsbei spiel der 
vorliegenden Erfindung ist eine erganzende, als 
Kameramodul 1' ausgebildete Vorrichtung zur 
Personenidentif ikation vorgesehen (vgl. Figuren lA 
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und 3A) , wobei die Optik des Kameramoduls 1' einen 
Durchmesser von etwa 2,5 Millimeter aufweist. 

Da die Optik des Kameramoduls 1* fur die 
Gesichtserkennung ausgelegt ist, kann bei 
Einspeicherung. bestimmter gesichtsspezif ischer 
Merkmale einer Person in der Speichereinheit 70b oder 
in der Verarbeitungseinheit 70 der Waffe ein 
beabsichtigtes oder irrtumliches ErschieSen einer 
Person verhindert warden, denn durch unmittelbares 
Vergleichen der in der Speichereinheit 70b oder in 
der Verarbeitungseinheit 70 gespeicherten 

gesichtsspezif ischen Merkmale der Person mit den 
durch das Kameramodul 1* auf genommenen tatsachlichen 
gesichtsspezif ischen Merkmalen der Person wird die 
Waffe in Abhangigkeit vom Resultat dieses Vergleichs 
gesperrt oder freigegeben. 

In Erganzung hierzu kann auch bei Abgabe eines 
Schusses mit der Waffe mittels des Kameramoduls 1' 
ein Bild, etwa in Form einer Photographie , 
aufgenommen werden, was unter anderem bei spater 
erfahrungsgemaS auftretenden Glaubhaf tmachungs- oder 
Beweisfragen vor Gericht ausgesprochen dienlich ist. 
Nicht zuletzt aus diesen Grunden ist die Optik des 
Kameramoduls 1 ' in Richtung des of f enen Endes des 
Laufs Oder Rohrs der Waffe, namlich an der Mundung 
der Waffe angeordnet (vgl . Figuren lA und 3A) . 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung ist vorgesehen, daS die in der Pistole 
{vgl . Figur 2A) integrierte Vorrichtung 1 (vgl . Figur 
2B) nach einem vorgegebenen Zeitraum der Nichtnutzung 
in den Ruhezustand (= sogenannter "Sleep" -Modus) 
ubergeht und daS die in der Pistole integrierte 
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Vorrichtung 1 bei Auflegen bzw. bei Uberstreichen mit 
dem vorderen Bereich des Fingers wieder "aufgeweckt" 
wird, das heiSt wieder in einen betriebsbereiten 
Zustand ubergeht, beispielsweise im Rahmen eines sich 
abzeichnenden polizeilichen Einsatzes. 

In diesem Zusammenhang ist in der in der Pistole 
integrierten Vorrichtung 1 sowohl die 

"Sleep" -Funkt ion als auch die "Wake Up"-Funktion 
dadurch implement iert , daS sich zu einem Geflecht 
Oder Gitter zusammensetzende Ausnehmungen 150 in Form 
von Bahnen und/oder in Form von Linien in den 
f aseroptischen Bereich 30 mittels Saure eingeatzt 
sind, wobei in diese Ausnehmungen 150 ein Metall, 
namlich Chrom, eingefullt ist; dies bedeutet mit 
anderen Wort en, daiS das Chrom in die Ausnehmungen 150 
portiert . 

Der Einsatz von Chrom ist hierbei aufgrund der 
giinstigen Eigenschaf ten dieses Metalls zu bevorzugen, 
denn Chrom ist sowohl chemisch bestandig als auch 
mechanisch bestandig, wobei durch die Ausnehmungen 
150 nur ein sehr geringer Abrieb auf dem 
f aseroptischen Bereich 30 bewirkt wird. 

Mithin ist der f aseroptische Bereich 3 0 mit einem 
Chromgef lecht oder Chromgitter beschichtet, durch das 
nicht nur der sogenannte "kapazitive Start" der 
Vorrichtung 1 implement ierbar ist, sondern auch ein 
Erdungsef f ekt sowie eine Ableitung der durch den 
vorderen Bereich des Fingers transportierten 
elektrostatischen Aufladung, das heiiSt ein wirksamer 
ESD-Schutz (ESD = electrostatic discharge 
elektrostatische Entladung) mittels einer hierfur 
ausgelegten Elektronik bewirkbar sind. 
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Die Ausnehmungen 150 weisen eine Breite von etwa fiinf 
Mikrometer auf ; da nun die Fasern 310 des 
f aseroptischen Bereichs 3 0 einen Durchmesser von etwa 
sechs Mikrometer und die Pixel auf der Abtasteinheit 
402 eine Dimensionierung von etwa funfzig Mikrometer 
auf etwa funfzig Mikrometer aufweisen, bedingt das 
Chromgef lecht oder Chromgitter keine merkliche 
Verminderung der Qualitat der erhaltbaren optischen 
Abbilder; auch der durch das Chromgef lecht oder 
Chromgitter bewirkte Verlust an Helligkeit betragt 
weniger als funf Prozent - 

In bezug auf die Topologie der dargelegten 
Beschichtung weist der f aseroptische Bereich 3 0 zwei 
aktive Zonen 302, 306 ufid eine zwischen den aktiven 
Zonen 302, 306 liegende passive Zone 304 auf, wie der 
Auf sichtdarstellung der Figur 2C entnehmbar ist. 

In diesem Zusammenhang dienen die rechteckf ormig 
ausgebildeten aktiven Zonen 302, 306 einer Auslosung 
des vorstehend beschriebenen kapazitiven Starts, der 
nur dann erfolgt, . wenn der vordere Bereich des 
Fingers in korrekter Weise posit ioniert ist, das 
heifit wenn der vordere Bereich des Fingers beide 
aktiven Zonen 302, 306 gleichzeitig beruhrt bzw. auf 
beiden aktiven Zonen 302, 306 gleichzeitig aufliegt. 

Im Gegensatz dazu weist die eine groSere Flache als 
die aktiven Zonen 302, 306 einnehmende, ebenfalls 
rechteckf ormig ausgebildete passive Zone 3 04 keine 
elektrische Funktion auf, sondern dient dazu, die 
optischen Eigenschaf ten uber den gesamten 
f aseroptischen Bereich 3 0 gleichmafiig zu erhalten. 
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Hierbei betragt der Abstand zwischen dem Rand der 
aktiven Zone 302, 306 und dem Rand der passiven Zone 
304 in etwa funfzig Mikrometer, um angesichts eines 
Durchmessers der Fasern 310 des f aseroptischen 
Bereichs 3 0 von etwa sechs Mikrometer und einer 
Dimensionierung der Pixel auf der Abtasteinheit 402 
von etwa funfzig Mikrometer auf etwa funfzig 
Mikrometer keine unnotigen Trennlinien in den 
optischen Abbildern hervorzuruf en. 

Um eine einfache Posit ionierung des f aseroptischen 
Bereichs 30 zur Abtasteinheit 402 zu bewerkstelligen, 
ist die Breite der aktiven Zonen 302, 306 und der 
passiven Zone 3 04 geringfiigig groSer als die Breite 
der Abtasteinheit 402 gewahlt: Die Breite der aktiven 
Zonen 302, 306 und der passiven Zone 304 betragt in 
etwa dreizehn Millimeter, wohingegen die Breite der 
Abtasteinheit 402 in etwa zwolf Millimeter betragt. 

Wie aus der exemplarischen Darstellung der Figur 2C 
ersichtlich, sind die aktiven Zonen 302 bzw. 306 
mittels jeweils zweier Leiterbahnen 152, 154 bzw. 
156, 158 mit jeweils einem zugeordneten Kontakt 
("pad") 160 bzw. 161 von der Oberseite her "gebonded" 
und galvanisch verbunden, wobei die Kontakte 160, 161 
jeweils eine Ausdehnung .von etwa einem Millimeter bis 
etwa zwei Millimeter aufweisen. Hierbei sind jeweils 
zwei zueinander beabstandet angeordnete Leiterbahnen 
in Form von Chrombahnen 152, 154 bzw. 156, 158 
vorgesehen, durch die eine hohe Redundanz der 
Verbindung zu den zugeordneten Kontakten 160 bzw. 161 
gewahrleistet ist . 



Im Hinblick auf das in Figur 5B gezeigte funfte 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung bedarf 
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es einer besonderen Erwahnung, daS die der 
Abtasteinheit 4 02 zugewandte Seite des f aseroptischen 
Bereichs 3 0 mit einer alphanumerischen Kennung 190 
versehen ist. Eine derartige Kennung 190 zeitigt 
insbesondere im Falle eines Ausfallens oder Versagens 
der Vorrichtung 1 wesentliche Vorteile, denn in 
diesem Falle kann anstelle einer - ansonsten 
ublichen, im Falle eines Ausfallens oder Versagens 
aber nicht mehr auslesbaren (--> unter anderem 
Probleme bei einem Garantief all) - digitalen 
Personal is ierung der Vorrichtung 1 zumindest eine 
eindeutige Identif ikationsnummer oder dergleichen in 
den Datensatz aufgenommen werden. 

Da auch die Vorrichtung 1 gemaS dem fiinften 
Ausfuhrungsbei spiel (vgl . Figur 5B) im wesentlichen 
auf dem Prinzip des optischen Sensors basiert, kann 
die Kennung 190 optisch gelesen und in den zu 
ubergebenden Datensatz eingebaut werden kann. Mithin 
ist durch das Vorsehen der Kennung 190 ein weiteres 
Sicherheitsmerkmal bereitgestellt , wobei im Falle 
einer erforderlich werdenden Garantieleistung das 
Auslesen der Kennung 190 durch den f aseroptischen 
Bereich 30 hindurch auch mittels eines Mikroskops 
Oder dergleichen vorgenommen werden kann. 

Die - beispielsweise beim Einsetzen der Lichtquellen 
10 aufgebrachte - Kennung 190 ist der Vorrichtung 1 
gemaS Figur 5B, insbesondere dem zur Vorrichtung 1 
gemaS Figur 5B gehorigen Anwender oder Kunden 
Spezialkennung) , zugeordnet und ist von der von der 
Abtasteinheit 402 abgewandten Seite des 

f aseroptischen Bereichs 3 0 aus nicht mehr erreichbar, 
das heifit nicht veranderbar oder anderweitig 
manipulierbar . 



BNSCXDCID: <WO_0ie4069Al J_> 



wo 01/84069 



PCT/EPOl/04862 



108 



im Hinblick auf das erste und vierte 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung bedarf 
es des weiteren einer besonderen Erwahnung, daS es 
Teil der adaptiven Lichtregelung (= alr oder auch ALC 
= "adaptive light control"), das heiSt der 
"intelligenten Lichtsteuerung" ist, die Verstarkung 
der elektrischen Signale in der Sensoreinheit 4 0 oder 
in der Auswerteeinheit 70a uber die verschiedenen 
Bereiche x {vgl . Figuren 7A und 7B) der optischen 
Abbilder veranderlich auszugestalten. 

Hintergrund dessen ist die Tatsache, daS die 
Intensitatsverteilung und demzufolge der Kontrast des 
im Inneren des vorderen Bereichs des Fingers 
gestreuten Lichts uber die gesamte Breite x der 
optischen Abbilder weder gleichmaSig noch konstant, 
sondern in den mittleren Bereichen der optischen 
Abbilder geringer als in den Randbereichen der 
optischen Abbilder ist (vgl. Diagramm in Figur 7A, in 
dem der Kontrast des im Inneren des vorderen Bereichs 
des Fingers gestreuten Lichts schematisch iiber die 
Breite x der optischen Abbilder aufgetragen ist) ; 
dies hangt unter anderem damit zusammen, daS die 
Lichtquellen lo seitlich neben dem f aseroptischen 
Bereich 3 0 angeordnet sind und daS das Licht von den 
Lichtquellen 10 in Richtung auf die von der 
Abtasteinheit 402 abgewandte, vom vorderen Bereich 
des Fingers zu bedeckende (vgl. erstes 
Ausfuhrungsbeispiel) bzw. zu iiberstreichende (vgl. 
viertes Ausfuhrungsbeispiel) Seite der Vorrichtung l 
abstrahlbar ist . 

Hierdurch gelangt in die zentralen, durch den 
vorderen Bereich des Fingers abgedeckten Bereiche auf 
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der von der Abtasteinheit 402 abgewandten, vom 
vorderen Bereich des Fingers zu bedeckenden (vgl . 
erstes Ausf uhrungsbeispiel) bzw, zu uberstreichenden 
(vgl. viertes Ausfuhrxmgsbeispiel) Seite der 
Vorrichtung 1 weniger Licht als in die seitlichen 
Bereiche, so daS die Intensitat iind - direkt 
proportional hierzu - der Kontrast des gestreuten 
Lichts in den zentralen Bereichen schwacher als in 
den Randbereichen ist. 

Zum Beheben dieses Mankos ist beim ersten und vierten 
Ausf uhrungsbeispiel die Verstarkung der elektrischen 
Signale in den mittleren Bereichen der optischen 
Abbilder um etwa den Faktor 2 bis 3 groSer als die 
Verstarkung der elektrischen Signale in den 
Randbereichen der optischen Abbilder (vgl. Diagramm 
in Figur 7B, in dem die bei der Vorrichtung 1 
gewahlte Verstarkung der elektrischen Signale 
schematisch uber die Breite x der optischen Abbilder 
aufgetragen ist) . Eine derartige elektronische 
Modulation mitt els variabler Verstarkungsf aktoren 
wird hierbei in jeder Zeile der optischen Abbilder 
vorgenommen . 

Hierdurch kann auf elektronisch bewerkstelligte Weise 
die Tatsache kottrpensiert werden, daS die Intensitat 
und der Kontrast des gestreuten Lichts in den 
zentralen Bereichen schwacher als in den 
Randbereichen ist (vgl. Figur 7A) , wobei di?_ 
Verstarkung selektiv uber die verschiedenen Bereiche 
X der optischen Abbilder so gewahlt werden kann, daS 
das zum Produkt aus jeweiliger/m 

Streulichtintensitat/ -kontrast (vgl. Figur 7A) und 
jeweiligem Verstarkungsf aktor (vgl. Figur 7B) direkt 
proportionale Ausgangs signal von in etwa konstanter 
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Intensitat ist; durch diese technische Mafinahme ist 
die Qualitat der mit dem ersten und vierten 
Ausfiihrungsbei spiel erhaltbaren Ergebnisse maSgeblich 
verbessert . 

Im Hinblick auf das vierte Ausfiihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung bedarf es des weiteren einer 
besonderen Erwahnung, daS jeder Lichtquelle 10 eine 
Erf assungseinheit 12 (vgl . Figuren 4B und 4C) zum 
Erfassen der Umgebungslichtverhaltnisse und eine 
Lichtref lektoreinheit 14 (vgl. Figuren 4B und 4C) 
zugeordnet ist - Hierbei kann durch die 
Erf assungseinheit 12 festgestellt werden, welche 
Bereichfe des Uberf ahrbereichs 24 0 und welche dem 
Uberf ahrbereich 240 benachbarten Bereiche gerade vom 
vorderen Bereich des Fingers uberstrichen werden: 

Meldet die Erf assungseinheit 12 einen schwachen oder 
gar keinen Lichteinf all , so deutet dies darauf hin, 
dafi der der Erf assungseinheit 12 zugeordnete Bereich 
gerade vom vorderen Bereich des Fingers uberstrichen 
wird; meldet die Erf assungseinheit 12 hingegen einen 
normalen und ungetrubten Lichteinf all , so deutet dies 
darauf hin, dafi der der Erf assungseinheit 12 
zugeordnete Bereich bereits vom vorderen Bereich des 
Fingers uberstrichen worden ist oder noch vom 
vorderen Bereich des Fingers uberstrichen werden 
wird- 

In diesem Zusammenhang ist durch die Abfolge der 
vorgenannten Meldungen der einzelnen 

Erf assungseinheiten 12 unter anderem die 
Geschwindigkeit bestimmbar, mit der der vordere 
Bereich des Fingers in Uberf ahrrichtung y uber den 
Uberf ahrbereich 240 hinwegstreicht , so dafi die 
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vorgenannten Meldungen der einzelnen 

Erf assungseinheiten 12 mit dem Steuern des Aufnehmens 
der optischen Abbilder durch die Abtasteinheit 4 02 
mittels von jeder Lichtq[uelle 10 abgestrahlter 
Lichtpulse gekoppelt, koordiniert und synchronisiert 
werden konnen. Dies funktioniert besonders gut, weil 
die Erf assungseinheit 12 und die 

Lichtref lektoreinheit 14 urn die Lichtquelle 10 herum 
angeordnet ist, wobei durch die jeweilige 
Lichtref lektoreinheit 14 das von der Lichtquelle 10 
emittierte Licht und das Umgebungslicht auf die 
jeweilige Erf assungseinheit 12 fokussiert wird. 

Das • zweite bzw. fiinfte Ausf uhrungsbeispiel 
unterscheidet sich vom ersten bzw. vierten 
Ausfuhrungsbeispiel nicht nur dadurch, dafi weder auf 
dem optischen System 20 noch auf dem f aseroptischen 
Bereich 3 0 ein fur das Licht der Lichtquellen 10 
durchlassiges Material aufgebracht ist, sondern vor 
allem dadurch, dalS die Lichtquellen 10 auf der der 
Abtasteinheit 402 zugewandten Seite des 

f aseroptischen Bereichs 30 angeordnet sind, das heiSt 
sich unterhalb des f aseroptischen Bereichs 30 
befinden (vgl . Figuren 2B. und 5B) . 

Hierbei handelt es sich urn eine hinreichende 
Voraussetzung dafur, daS das Licht von den 
Lichtquellen 10 in Richtung auf die von der 
Abtasteinheit 402 abgewandte, vom vorderen Bereich 
des Fingers zu bedeckende (vgl . zweites 
Ausfuhrungsbeispiel) bzw. zu uberstreichende (vgl. 
funftes Ausfuhrungsbeispiel) Seite der Vorrichtung 1 
abgestrahlt wird, das heiSt der vordere Bereich des 
Fingers der daktyloskopisch zu identif izierenden 
Person wird von seitlich unten angestrahlt. 
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Im Hinblick auf das zweite und fiinfte 
Ausfuhrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung bedarf 
es des weiteren einer besonderen Erwahnung, daS es 
Teil der adapt iven Lichtregelung (= ALR oder auch ALC 
"adaptive light control"), das heiSt der 
" intelligent en Lichtsteuerung" ist, den 

Absorpt ionsgrad des Filters 90 liber die verschiedenen 
Bereiche x (vgl . Figuren 7A und 7C) der optischen 
Abbilder veranderlich auszugestalten. 

Hintergrimd dessen ist die Tatsache, dafi die 
Intensitatsverteilimg und demzufolge der Kontrast des 
im Inneren des vorderen Bereichs des Fingers 
gestreuten Lichts uber die gesamte Breite x der 
optischen Abbilder weder gleichmafiig noch konstant, 
sondern in den mittleren Bereichen der optischen 
Abbilder geringer als in den Randbereichen der 
optischen Abbilder ist (vgl. Diagramm in Figur 7A, in 
dem der Kontrast des im Inneren des vorderen Bereichs 
des Fingers gestreuten Lichts schematisch uber die 
Breite x der optischen Abbilder aufgetragen ist) ; 
dies hangt unter anderem damit zusammen, dafi die 
Lichtquellen 10 auf der der Abtasteinheit 4 02 
zugewandten Seite des f aseroptischen Bereichs 30 
angeordnet sind, das heifit sich unterhalb des 
f aseroptischen Bereichs 30 befinden und dafi das Licht 
von den Lichtquellen 10 in Richtung auf die von der 
Abtasteinheit 402 abgewandte, vom vorderen Bereich 
des Fingers zu bedeckende (vgl, zweites 
Ausfuhrungsbeispiel) bzw. zu uberstreichende (vgl. 
funftes Ausfuhrungsbeispiel) Seite der Vorrichtung 1 
abstrahlbar ist . 

Hierdurch gelangt in die zentralen, durch den 
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vorderen Bereich des Fingers abgedeckten Bereiche auf 
der von der Abtasteinheit 4 02 abgewandten, vom 
vorderen Bereich des Fingers zu bedeckenden (vgl . 
zweites Ausf uhrungsbeispiel) bzw. zu liberstreichenden 
(vgl. fiinftes Ausf uhrungsbeispiel) Seite der 
Vorrichtung 1 weniger Licht als in die seitlichen 
Bereiche, so daS die Intensitat und - direkt 
proportional hierzu - der Kontrast des gestreuten 
Lichts in den zentralen Bereichen schwacher als in 
den Randbereichen ist . 

Zum Beheben dieses Mankos ist beim zweiten und 
funften Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung die Dichte des optischen Filters 90 und 
demzufolge der Absorptionsgrad in den Randbereichen 
der optischen Abbilder um etwa den Faktor 2 bis 3 
bzw. um etwa sechs Dezibel bis etwa zehn Dezibel 
groSer als der Absorptionsgrad des Filters 90 in den 
mittleren Bereichen der optischen Abbilder (vgl. 
Diagramm in Figur IC, in dem die bei der Vorrichtung 
1 gewahlte Absorption des Filters 90 schematisch liber 
die Breite x der optischen Abbilder aufgetragen ist) . 

Hierdurch kann auf mittels optischer Modulation 
bewerkstelligte Weise die Tatsache kompensiert 
werden, daS die Intensitat und der Kontrast des 
gestreuten Lichts in den zentralen Bereichen 
schwacher als in den Randbereichen ist (vgl. Figur 
7A) , wobei der Absorptionsgrad selektiv uber die 
verschiedenen Bereiche x der optischen Abbilder so 
gewahlt werden kann, daS das zum Quotienten aus 
jeweiliger/m Streulicht intensitat/ -kontrast (vgl . 
Figur 7A) und jeweiligem Absorptionsgrad (vgl. Figur 
7C) direkt proport ionale Ausgangs signal von in etwa 
konstanter Intensitat ist; durch diese technische 
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MaSnahme ist die Qualitat der mit dem zweiten und 
fiinften Ausf uhrungsbeispiel erhaltbaren Ergebnisse 
maSgeblich verbessert . 

Des weiteren sind die Lichtquellen 10 in den 
gezeigten Ausf uhmngsbei spiel en der vorliegenden 
Erfindung von der Abtasteinheit 4 02 seitlich 
beabstandet angeordnet . Diese bauliche Trennung von 
Lichtquellen 10 und Abtasteinheit 402 ist insofern 
von Vorteil, als es * zur Erzielung eines 
ordnungsgemaiSen Betriebs der Vorrichtung 1 zu 
vermeiden ist, daS Licht unmittelbar von der 
Lichtquelle 10 in die Abtasteinheit 402 gelangt; 
vielmehr soil nur Licht in die Abtasteinheit 4 02 
gelangen, das zuvor im Inneren des vorderen Bereichs 
des Fingers gestreut wurde und demzufolge 
Inf ormationen hinsichtlich der Hautleisten oder 
Papillarlinien tragt - 

Das erste, zweite, vierte und funfte 

Ausf uhrungsbeispiel unterscheidet sich vom dritten 
und sechsten Ausf uhrungsbeispiel ferner dadurch, daS 
die Fasern 310 im f aseroptischen Bereich 30 im 
wesent lichen parallel zueinander angeordnet sind, urn 
einen ordnungsgemaiSen Transport des vom vorderen 
Bereich des Fingers stammenden, optische Abbilder 
tragenden Lichts durch den f aseroptischen Bereich 30 
zur Abtasteinheit 402 zu gewahrleisten . 

Alternativ hierzu weisen die Fasern 310, 320 im 
f aseroptischen Bereich 30 des dritten und sechsten 
Ausfuhrungsbeispiels (vgl . Figuren 3B, 3C, 3D, 6C, 6D 
und 6E) im wesent lichen zwei Richtungen auf, die 
unter einem Winkel von etwa 45 Grad zueinander 
angeordnet sind. Hierbei sind die Fasern 310, 320 im 
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f aseroptischen Bereich 30 schichtweise angeordnet, 
das heifit die Fasern 310, 320 innerhalb einer Schicht 
sind im wesentlichen parallel zueinander iind die 
Fasern 310, 320 zueinander benachbarter Schichten 
sind unter dem Winkel von etwa 45 Grad zueinander 
angeordnet . 

Hierbei sind beim dritten und sechsten 
Ausfuhrungsbeispiel (vgl . Figuren 3B, 3C, 3D, SC, 6D 
und 6E) die in der einen Richtung unter dem Winkel 
von etwa 4 5 Grad zur anderen Richtung angeordneten 
Fasern 320 des f aseroptischen Bereichs 30 zum 
Transport des Lichts der Lichtquelle 10 auf die von 
der Abtasteinheit 402 abgewandte Seite des 
f aseroptischen Bereichs 30 vorgesehen, wahrend die in 
der anderen Richtung angeordneten Fasern 310 des 
f aseroptischen Bereichs 30 zum Transport der 
optischen Abbilder zur Abtasteinheit 40 vorgesehen 
sind. 

Einer besonderen Erwahnung bedarf es in diesem 
Zusammenhang , daiS durch die in den Figuren 3B, 3C, 
3D; 6C, 6D und 6E veranschaulichte* Ausgestaltungsf orm 
mit zwei Vorzugsrichtungen fur die Fasern 310, 32 0 
die Anordnung eines optischen Systems 20 (vgl. 
erstes, zweites, viertes und funftes 

Ausfuhrungsbeispiel) insofern obsolet ist, als eine 
gleichmaSige Ausleuchtung des vorderen Bereichs des 
Fingers durch die in der einen Richtung unter dem 
Winkel von etwa 45 Grad zur anderen Richtung 
angeordneten Fasern 32 0 des f aseroptischen Bereichs 
3 0 gewahrleistet ist. 

Unabhangig vom Gesichtspunkt des Weglassens des 
optischen Systems 20 bietet sich hierbei fur den 
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f aseroptischen Bereich 30 eine Ausdehnung an, die 
sich bis in den Bereich uber der Lichtc[uelle 10 
hinein erstreckt, so daS letztere abgedeckt und vor 
manuellen Eingriffen geschiitzt ist (vgl . Figuren 3B 
xind 6C) . 

Da die Abtasteinheit 402 naturgemaS nur von Lictit 
erreicht werden soli, das die Inf ormationen bezuglich 
der optischen Abbilder tragt, das heiSt das vom 
vorderen Bereich des Fingers gestreut ist, sind beim 
zweiten und funften Ausf lihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung innerhalb des f aseroptischen 
Bereichs 3 0 zwei Sperrschichten 13 0 vorgesehen, die 
fur das Licht der Lichtquellen 10 undurchlassig sind. 
Mittels dieser Sperrschichten 13 0 wird verhindert, 
daS von den Lichtquellen 10 emittiertes Licht 
unmittelbar, das ' heiSt ohne Streuung im vorderen 
Bereich des Fingers zur Abtasteinheit 402 gelangt. 

Denselben Zwecken wie die Sperrschichten 13 0 
innerhalb des f aseroptischen Bereichs 30 (vgl. 
zweites und funftes Ausfuhrungsbei spiel) dienen zwei 
Sperrschichten 14 0, die bei den gezeigten 
Ausfiihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung 
jeweils zwischen der Lichtquelle 10 und der 
Abtasteinheit 4 02 vorgesehen sind und die ebenfalls 
fur das Licht der Lichtquellen 10 undurchlassig sind. 

Auch sollte nicht unerwahnt bleiben, dafi auch beim 
dritten und sechsten Ausf lihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung (vergleichbar dem erst en und 
vierten Ausf uhrungsbei spiel der vorliegenden 
Erfindung) die von den Lichtquellen 10 abgewandte 
Seite des f aseroptischen Bereichs 30 mit einem fur 
das Licht der Lichtquellen 10 durchlassigen Material 
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80, das heist mit fur infrarotes Licht durchlassigem 
Material 80, etwa mit handelsiiblichem Klarlack, 
beschichtet ist. Hierdurch wird der nicht selten 
empf indliche f aseroptische Bereich 30 vor 
Beschadigxing, beispielsweise vor Verkratzen durch 
Vandalen, und/oder vor Verschmutzen geschutzt, wobei 
durch die Beschichtung mit lichtdurchlassigem 
Material 80 auch die Reinigung des f aseroptischen 
Bereichs 30 erleichtert wird. 

Des weiteren weist das dritte und sechste 
Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung eine 
Anzeigeeinrichtung 65 (vgl . Figuren 3B, 6B und 6C) 
zum Anzeigen der verschiedenen Betriebszustande der 
Vorrichtung 1 auf . Um der daktyloskopisch zu 
identif izierenden Person den jeweiligen 

Betriebszustand der Vorrichtung zu signalisieren, ist 
die Anzeigeeinrichtung 65 mit einer Leuchtanzeige 
versehen, die auch f arbenf ehlsichtigen Personen die 
Erfassung des jeweiligen Betriebszustands der 
Vorrichtung 1 mittels eines entsprechend blinkenden 
Lichtsignals ermoglicht . . 

Ferner ist die Waffe gemaS dem dritten und sechsten 
Ausf uhrungsbeispiel auch fur den Ubergang in einen 
Ruhezustand (= sogenannter "Sleep" -Modus) ausgelegt, 
was Einsparpotentiale im Hinblick auf den 
Stromverbrauch der Vorrichtung 1 schaf f t . Hierzu ist 
eine kapazitive, in die Steuerungsmittel 40, 70 
integrierte Schaltung 75 (vgl • Figuren 3B und 6C) 
vorgesehen, mittels derer die Vorrichtung 1 nach 
einem vorgegebenen Zeitraum der Nichtnutzung in den 
"Sleep" -Modus ubergeht und mittels derer die 
Vorrichtung 1 bei Bedecken (vgl. drittes 
Ausf uhrungsbeispiel) bzw. bei Uberstreichen (vgl. 
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sechstes Ausfuhrungsbei spiel) mit dem vorderen 
Bereich des Fingers wieder "auf geweckt " wird, das 
heiSt wieder in einen betriebsbereiten Zustand 
libergeht . 

Sogesehen ist in der Vorrichtung 1 sowohl eine 
"Sleep" -Funkt ion als auch eine "Wake Up"-Funktion 
implementiert , wobei die kapazitive Schaltung 75 so 
ausgelegt ist, daS die sich im Ruhezustand 
befindliche, in der Waffe integrierte Vorrichtung 1 
innerhalb eines Zeitraums von etwa zehn Millisekunden 
bis etwa 100 Millisekunden aktivierbar ist. 

Auch kann die in der Waffe integrierte Vorrichtung 1 
vor Abgabe eines Schusses abschaltbar sein, um die 
Effekte der bei einem SchuS auf die Waffe 
einwirkenden Entladungen und Potentialverschiebungen 
auf die Vorrichtung 1 zu minimieren. 

Die in den Figuren 8A bis 11 dargestellten letzten 
vier Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung, 
die ansonsten gleiche oder ahnliche Eigenschaf ten und 
Merkmale wie die ersten sechs Ausfuhrungsbeispiele 
der vorliegenden Erfindung aufweisen, unterscheiden 
sich von den vorstehend diskutierten sechs 
Ausfiihrungsbeispielen dadurch, daS die Vorrichtung 1 
zur daktyloskopischen Personenidentif ikation nicht im 
Griff stuck 2 der Waffe, sondem nahezu vollstandig im 
Bereich des Abzugs 31 der Waffe (= Pistole in den 
Figuren BA bis 11) integriert ist. 

Hierdurch kann der Vorgang der Authentif izierung bzw. 
der Identif izieDTung in bezug auf die die Pistole 
bedienende Person mit einem raschen, beispielsweise 
polizeilichen Einsatz der Pistole verbunden werden. 
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SO daS es bei der Freigabe der Pistole nicht zu 
unnotigen, im Falle der Selbstverteidigung unter 
Umstanden sogar lebensbedrbhenden Verzogerungen 
kommt . 

Dies bedeutet, daS das Auflegen des vorderen Bereichs 
des Fingers auf die Vorrichtung 1 mit dem Abdriicken 
des Abzugs 31 verknupft werden kann, wobei die 
Technologie des Implementierens der Vorrichtung 1 in 
den Abzug 31 in gleicher Weise fur axial gelagerte 
Abzuge (vgl . Figuren 8A, 8B und 9) wie auch fur 
radial gelagerte Abzuge (vgl. Figuren lOA, lOB und 
11) anwendbar ist . 

Um einen ordnungsgemafien Transport des vom vorderen 
Bereich des Fingers staramenden Lichts zur 
Abtasteinheit 402 zu gewahrleisten, ist der T^DZug 31 
durch den f aseroptischen Bereich 30 gebildet; wie aus 
der Darstellung der Figuren 8A bis 11 heorvorgeht, ist 
der Abzug 31 insbesondere in seinem dem vorderen 
Bereich des Fingers zugeordneten Bereich durch den 
f aseroptischen Bereich 30 gebildet. 

Beim siebten Aus fuhrungsbei spiel gemaS den Figuren 8A 
und 8B sowie beim neunten Ausf uhrungsbeispiel gemaS 
Figur 11 weisen die Fasern 310 des f aseroptischen 
Bereichs 3 0 eine sich in Richtung zur Abtasteinheit 
402 hin verjungende Gestalt auf, das heiSt die Dicke 
der Fasern 310 nimmt vom dem vorderen Bereich des 
Fingers zugeordneten Bereich des Abzugs 31 zur 
Abtasteinheit 4 02 hin ab; hierdurch wird der 
Transport des vom vorderen Bereich des Fingers 
stammenden Lichts zur Abtasteinheit 402 optimiert. 

* * * 
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ANSPRUCHE 



1. Waffe, insbesondere Hand- oder 
Faustf euerwaf f e, wie etwa Pistole oder Revolver, 
aufweisend mindestens eine Vorrichtung (1) zur 
daktyloskopischen Personenidentif ikation 

mit mindestens einer Lichtquelle (10) zum 
Beleuchten und/oder zum Durchleuchten des 
vorderen Bereichs eines Fingers, 

mit mindestens einer Serisoreinheit (40) , die auf 
ihrer dem vorderen Bereich des Fingers 
zugeordneten Seite mindestens eine Abtasteinheit 
(402) zum Aufnehmen optischer Abbilder des 
vorderen Bereichs des Fingers aufweist, und 
mit mindestens einer Verarbeitiingseinheit (70) 
zum Bestimmen der Charakteristika des vorderen 
Bereichs des Fingers, insbesondere des 
Fingerabdrucks • 

2. Waffe gemaS Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Vorrichtung (1) im Bereich 
des Griff stucks (2) der Waffe angeordnet ist. 

3. Waffe gemaS Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , 

daS die Waffe 
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mindestens eine Miinitionseinheit (3a; 3b) zur 
Auf nahme/Abgabe von Munition; 
mindestens einen Schlagbolzen; und 
mindestens einen Ruckschlagdetektor (9) 
aufweist und 

dafi der Munitionseinheit (3a; 3b) und/oder dem 
Schlagbolzen mindestens ein elektronisch 
steuerbarer Sicherungsmechanismus (4) zum 
Sperren der Munitionsauf nahme/-abgabe bzw, zum 
Sperren des Schlagbolzens zugeordnet ist. 

4. Waffe gemalS Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Munitionseinheit (3a; 3b) in 
Form mindestens eines Magazins (3a) und/oder in Form 
mindestens einer Trommel (3b) ausgebildet ist. 

5. Waffe gemafi Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Munitionseinheit (3a; 3b) 
mindestens eine Ladestation zuordbar ist, 

die ebenfalls mindestens eine Vorrichtung (1) 
zur daktyloskopischen Personenidentif ikation 
au f we ist und 

mittels derer die Munition in die 
Munitionseinheit (3a; 3b) einfuhrbar ist. 

6. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Munitionseinheit (3a; 3b) .mindestens eine 
Entladestation zuordbar ist, 

die ebenfalls mindestens eine Vorrichtung (1) 
zur daktyloskopischen Personenidentif ikation 
aufweist und 
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mittels derer die Munition aus der 
Munitionseinheit (3a; 3b) entfernbar ist . 



7. Waffe gemalS Anspruch 5 oder 6, dadurch 

gekennzeichnet , dalS die Ladestation und die 
Entlade Stat ion einheitlich iind/oder einstiickig 
und/oder in integrierter Form ausgebildet sind. 



8 . Waffe gemaS mindestens einetn der Anspriiche 

3 bis 7, dadurch gekennzeichnet , 

daS die Verarbeitungseinheit (70) mit dem 
Sicherungsmechanismus (4) in Verbindung steht 
und 

daS der Sicherungsmechanismus (4) mittels 
Signale der Verarbeitungseinheit (70) 
elektronisch betatigbar ist. 



9. Waffe gemaS Anspruch 8, dadurch 

gekennzeichnet , daS die Verarbeitungseinheit (70) mit 
dem Sicherungsmechanismus (4) liber mindestens einen 
Kontakt (5) , insbesondere uber mindestens einen 
Schleif kontakt , in Verbindung steht . 



10. Waffe gemafi mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Verarbeitungseinheit (70) mindestens eine 
Auswerteeinheit (70a) und mindestens eine 
Speichereinheit (70b) aufweist. 

11. Waffe gemafi Anspruch 10, dadurch 
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gekennzeichnet , daS die Speichereinheit (70b) als 
mindestens eine Chipeinheit , insbesondere als 
mindestens ein SIM (= Subscriber Identification 
Module) , ausgebildet ist und/oder daS in der 
Speichereinheit (70b) die optischen Abbilder sowie 
per sonenspe z i f i sche Da t en , insbesondere 

dak t y 1 o skop i s che Da t en , el ekt r oni s ch 

( zwischen) speicherbar sind . 

12. Waffe gemafi Anspruch 10 oder 11, dadurch 

gekennzeichnet , daS die Auswerteeinheit (70a) als 
mindestens ein elektronischer Schaltkreis, 

insbesondere als mindestens ein ASIC (= 
Application-Specific Integrated Circuit 

anwendungsspezif ischer integrierter Schaltkreis) 
ausgebildet ist und/oder die Charakteristika des 
vorderen Bereichs des Fingers, insbesondere des 
Fingerabdrucks , bestiramt . 

13 - Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

10 bis 12, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Auswerteeinheit (70a) die Charakteristika des 
vorderen Bereichs des Fingers, insbesondere des 
Fingerabdrucks, mit in der Speichereinheit (70b) 
gespeicherten Charakteristika vergleicht . 

14. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daS die Vorrichtung 
(1) batteriebetrieben ist. 



15- Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
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1 bis 14, dadurch gekennzeichnet , daS dem 
Sicherungsmechanismus (4) und/oder der 

Verarbeitungseinheit (70) mindestens eine 

Akkumulatoreinheit {G) , insbesondere mindestens eine 
Akkumulatoreinheit auf Lithiumbasis und/oder auf 
Siliziutnbasis, zur elektrischen Spannungsversorgung 
zugeordnet ist . 

16. Waffe gemaS Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Akkumulatoreinheit (6) 
austauschbar und/oder auswechselbar und/oder aus der 
Waffe entnehmbar bzw. in die Waffe einfiihrbar 
ausgebildet ist. 

17. Waffe gemaS Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Akkumulatoreinheit (6) bei 
Erreichen einer vorgegebenen verbleibenden 
Betriebsdauer , beispielsweise bei Erreichen einer 
vorgegebenen verbleibenden Betriebsdauer von etwa 
funf Stunden, mindestens ein Signal abgibt . 

18. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 17, dadurch gekennzeichnet , daS mindestens eine 
mechanische Sicherungseinheit (7a; 7b) , 
beispielsweise mindestens ein den Abzug (31) 
verriegelnder Sicherungsriegel (7a) und/oder 
mindestens eine den Schlagbolzen arretierende 
Sicherung (7b) , vorgesehen ist. 

19. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daS die Waffe 
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und/oder die Ladestation und/oder die Entladestation 
mit mindestens einer Sende-/Bmpf angseinheit (8) zur 
drahtlosen Transmission von Daten und Inf ormationen, 
insbesondere von Dateri und Inf ormationen der 
daktyloskopischen Personenidentif ikation, versehen 
ist . 



20. Waffe gemaS Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet , daS die drahtlose Transmission der 
Daten und Inf ormationen auf dem "Bluetooth" -Standard 
und/oder auf dem GPS-Standard (Global Positioning 
System) und/oder auf dem GSM- Standard (Global System 
for Mobile Communication) und/oder auf dem 
LAN- Standard (Local Area Network) und/oder auf dem 
UMTS -Standard (Universal Mobile Telecommunication 
System) basiert . 

21. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet , dafi mindestens ein 
Steuerungsmittel (40, 70) zum Regeln der Dauer 
und/oder der Intensitat der von der Lichtquelle (10) 
abgestrahlten Lichtpulse vorgesehen ist. 

22. Waffe gemaS Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Steuerungsmittel (40, 70) 

mindestens ein Erf assungsmodul zum Erfassen der 
Umgebung s 1 i cht verba 1 1 ni s s e ; 

mindestens ein Auswertemodul zum Bestimmen der 
Dauer und/oder der Intensitat der Lichtpulse in 
Anpassung an die vom Erf assungsmodul erfaSten 
Umgebungslichtverhaltnisse; und 

mindestens ein Speichermodul zum Abspeichem von 
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fur das Regain der Dauer und/oder der Intensitat 
der Li cht pulse bestimmten Schwellwerten 
auf weist . 



23, Waffe gemaS Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Erf assungsmodul einheitlich 
mit der Sensoreinheit (40) und/oder als Teil der 
Sensoreinheit (40) ausgebildet ist. 

24. Waffe gemafi Anspruch 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Auswertemodul einheitlich mit 
der Auswerteeinheit (70a) und/oder als Teil der 
Auswerteeinheit (7 0a) ausgebildet ist. 

25; Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

22 bis 24, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Speichermodul einheitlich mit der Speichereinheit 
(70b) und/oder als Teil der Speichereinheit (70b) 
ausgebildet ist. 

26. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
22 bis 25/ dadurch gekennzeichnet , daS das 
Steuerungsmittel (40, 70) als mindestens ein 
Logikbauteil \ind/oder als mindestens eine 
Logikschaltung ausgebildet ist. 

27. Waffe gemaS Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet , dafi als Steuerungsmittel (40, 70) 
mindestens ein Standardlogikbauteil oder eine 
programmierbare Logik (FPGA = field programmable gate 
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array) vorgesehen ist. 

28. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
21 bis 27, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Steuerungsmittel (40, 70) als mindestens eine 
digitale Signalverarbeitvmgseinheit (DSP = digital 
signal processor) und/oder als mindestens ein 
Mikrocontroller ausgebildet ist. 

29. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
1 bis 28, dadurch gekennzeichnet , daS die Vorrichtung 
(1) fur den Ubergang in einen Ruhezustand ausgelegt 
ist . 

30. Waffe gemaS Anspruch 29, dadurch 
gekehnzeichnet , dafi mindestens eine kapazitive 
Schaltung (75) vorgesehen ist, mittels derer die 
Vorrichtung (1) nach einem vorgegebenen Zeitraum der 
Nichtnutzung in den Ruhezustand libergeht. 

31. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
21 bis 2 8 und gemafi Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet , daS die kapazitive Schaltung (75) in 
die Steuerungsmittel (40, 70) integriert ist. 

32. Waffe gemaS Anspruch 30 oder 31, dadurch 
gekennzeichnet, daS die kapazitive Schaltung (75) so 
ausgelegt ist, daS die sich im Ruhezustand 
befindliche Vorrichtung (1) innerhalb eines Zeitraums 
von etwa zehn Millisekunden bis etwa 100 
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Millisekunden aktivierbar ist. 

33- Waffe gemaS mindestens einem der Anspriiche 

1 bis 32, dadurch gekennzeichnet , dafi die Vorrichtung 
(1) vor Abgabe eines Schusses abschaltbar ist. 

34 . Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 33, dadurch gekennzeichnet , daS in der 
Vorrichtung (1) mindestens ein f aseroptischer Bereich 
(30) vorgesehen ist, durch den die optischen Abbilder 
des vorderen Bereichs des Fingers zur Abtasteinheit 
(4 02) transport ierbar sind. 

35. Waffe gemaS Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Fasern (310) im 
f aseroptischen Bereich (3 0) im wesentlichen senkrecht 
zur Eintrittsf lache und/oder zur Austrittsf lache des 
f aseroptischen Bereichs (30) orient iert sind. 

36- Waffe gemaS Anspruch 34 oder 35, dadurch 

gekennzeichnet, daS die Fasern (310) im 
f aseroptischen Bereich (30) im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet sind. 

37. Waffe gemaS Anspruch 34 oder 35, dadurch 

gekennzeichnet, dafi die Fasern (310, 320) im 
f aseroptischen Bereich (30) im wesentlichen zwei 
Richtungen aufweisen, die unter einem Winkel (a) 
zueinander angeordnet sind. 
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38. Waffe gemalS Anspruch 37, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Fasern (310, 320) im 
f aseroptischen Bereich (30) schichtweise angeordnet 
sind, wobei die Fasern (310, 320) innerhalb einer 
Schicht im wesentlichen parallel zueinander und die 
Fasern (310, 32 0) zueinander benachbarter Schichten 
imter dem Winkel (a) zueinander angeordnet sind. 

39. Waffe gemafi Anspruch 3 7 oder 38, dadurch 
gekennzeichnet , daS die in der einen Richtung unter 
dem Winkel (a) zur anderen Richtung angeordneten 
Fasern (320) des f aseroptischen Bereichs (30) zum 
Transport von Licht auf die von der Abtasteinheit 
(402) abgewandte, vom vorderen Bereich des Fingers zu 
bedeckende bzw. zu uberstreichende Seite der 
Vor richtung (1) vorgesehen sind und daS die in der 
anderen Richtung angeordneten Fasern (310) des 
faseroptischen Bereichs (30) zum Transport der 
optischen Abbilder des vorderen Bereichs des Fingers 
zur Abtasteinheit (402) vorgesehen sind. 

40. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
34 bis 39, dadurch gekennzeichnet , daS zumindest ein 
Teil der Fasern (310, 320) im faseroptischen Bereich 
(3 0) zumindest abschnittsweise von absorbierendem 
Material in Form einer Beschichtung und/oder in Form 
einer Hiille umgeben ist. 

41. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
34 bis 40, dadurch gekennzeichnet, daS zumindest ein 
Teil der Fasern (310, 320) im faseroptischen Bereich 
(30) zumindest abschnittsweise von ref lektierendem 
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Material in Form einer Beschichtung und/oder in Form 
einer Hulls umgeben ist . 

42 - Waf f e gemafi mindestens einem der Anspruche 

34 bis 41, dadurch gekennzeichnet , daS der 
f aseroptische Bereich (3 0) eine Ausdehnung aufweist, 
die sich bis in den Bereich uber der Lichtquelle (10) 
hinein erstreckt . 

43 . Waf f e gemafi mindestens einem der Anspruche 

34 bis 42, dadurch gekennzeichnet , daS innerhalb des 
f aseroptischen Bereichs (30) mindestens eine 
lichtundurchlassige Sperrschicht (13 0) vorgesehen 
ist - 

44- Waffe gemaS Anspruch 43, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Sperrschicht (13 0) in Form 
verschlossener Fasern (310) realisiert ist. 

45- Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
34 bis 44, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Abtasteinheit (402) iinmittelbar an den f aseroptischen 
Bereich (3 0) angrenzt und/oder daS die Abtasteinheit 
(402) an der Austrittsf lache des f aseroptischen 
Bereichs (30) angebracht ist. 

46. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

34 bis 45, dadurch gekennzeichnet, da6 sich zu einem 
Geflecht oder Gitter zusammensetzende Ausnehmungen 
(150) , insbesondere in Form von Bahnen und/oder in 
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Form von Linien, in den f aseroptischen Bereich (30) 
vorzugsweise mittels Saure eingeatzt sind. 



47, Waffe gemaS Anspruch 46, dadurch 

gekennzeichnet , daS die Ausnehmungen (150) mit 

mindestens einem Metall, insbesondere mit Chrom, 
gefullt sind. 



48. Waffe getnafi Anspruch 46 oder 47, dadurch 

gekennzeichnet , daS die Ausnehmungen (150) eine 
Breite von etwa funf Mikrometer aufweisen. 



49. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

46 bis 48, dadurch gekennzeichnet , daiS der 
f aseroptische Bereich (30) mindestens eine aktive 
Zone (302; 306) und mindestens eine passive Zone 
(304) aufweist. 



50. Waffe gemaS Anspruch 49, dadurch 

gekennzeichnet, daS zwei aktive Zonen (302; 306) 
vorgesehen sind, zwischen denen eine passive Zone 
(304) angeordnet ist. 



51. Waffe gemaS Anspruch 49 oder 50, dadurch 

gekennzeichnet, daS die aktive Zone (302; 306) eine 
geringere Flache als die passive Zone (304) einnimmt. 



52. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

49 bis 51, dadurch gekennzeichnet, daS die aktive 
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Zone (302; 306) und die passive Zone (304) jeweils in 
etwa rechteckf ormig ausgebildet sind. 

53 - Waf f e gemaS mindestens einem der Anspriiche 

4 9 bis 52, dadurch gekennzeichnet , daS der Abstand 
zwischen der aktiven Zone (302; 306) und der passiven 
Zone (304) in etwa funfzig Mikrometer betragt , 

54. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
49 bis 53, dadurch gekennzeichnet , dafi die Breite der 
aktiven Zone (302; 306) und der passiven Zone (304) 
zumindest gleich groS wie und insbesondere 
geringfugig groSer als die Breite der Abtasteinheit 
(402) ist. 

55. Waffe gemafi Anspruch 54, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Breite der aktiven Zone (302; 
3 06) und der passiven Zone (304) in etwa dreizehn 
Millimeter und daS die Breite der Abtasteinheit (402) 
in etwa zwolf Millimeter betragt. 

56. Waffe gemalS mindestens einem der Anspruche 
46 bis 55, dadurch gekennzeichnet, daS das Geflecht 
Oder Gitter und insbesondere die aktive Zone (302; 
3 06) mittels mindestens einer Leiterbahn (152, 154; 
156, 158) mit mindestens einem zugeordneten Kontakt 
(160; 161) verbunden ist. 

57- Waffe gemafi Anspruch 56, dadurch 

gekennzeichnet, dafi der Kontakt (160; 161) eine 
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Ausdehnung von etwa einem Millimeter bis etwa zwei 
Millimeter aufweist. 

58. Waffe gemaS Anspruch 56 oder SI, dadurch 
gekennzeichnet , daS mehrere zueinander beabstandet 
angeordnete Leiterbahnen (152, 154; 156, 158) 
vorgesehen sind. 

59. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
56 bis 58, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Leiterbahnen (152, 154; 156, 158) zumindest partiell 
miteinander verbunden sind. 

60. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
34 bis 59, dadurch gekennzeichnet, daS die der 
Abtasteinheit (402) zugewandte Seite des 
f aseroptischen Bereichs (30) mit mindestens einer 
insbesondere alphanumerischen Kennung (190) versehen 
ist . 

61. Waffe gemaS Anspruch 60, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Kennung (190) der jeweiligen 
Vorrichtung (1) zugeordnet ist. 



62. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 

1 bis 61, dadurch gekennzeichnet, daS die Vorrichtung 
(1) im Bereich des Abzugs (31) der Waffe, 
insbesondere der Pistole, angeordnet ist. 
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63. Waffe gemaS Anspruch 62, dadurch 

gekennzeichnet , daS die Vorrichtung (1) zumindest 
partiell im Abzug (31) integriert ist. 

64- Waffe gemaS Anspruch 62 oder 63, dadurch 

gekennzeichnet , daS der Abzug (31) axial oder radial 
gelagert ist. 

65. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

34 bis 61 und gemag mindestens einem der Anspruche 62 
bis 64, dadurch gekennzeichnet , dafi der Abzug (31) 
zumindest partiell, insbesondere vollstandig, durch / 
den f aseroptischen Bereich (30) gebildet ist. 

66- Waffe gemaS Anspruch 65, dadurch 
gekennzeichnet , daS der Abzug (31) zumindest in 
seinem dem vorderen Bereich des Fingers zugeordneten 
Bereich durch den f aseroptischen Bereich (30) 
gebildet ist. 

67- Waffe gemaS Ansproich 66, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Fasern (310, 320) des 
f aseroptischen Bereichs (3 0) eine sich in Richtung 
zur Abtasteinheit (402) hin verjungende Gestalt 
aufweisen. 

68. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

1 bis 61, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Abtasteinheit (402) in mindestens einem vom vorderen 
Bereich des Fingers in einer Uberf ahrrichtung (y) zu 
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libers t re ichenden Uberf ahrbereich (240) angeordnet 
ist , 

69. Waffe gemaS Anspruch 68, dadurch 
gekennzeichnet , dafi der Uberf ahrbereich (240) optisch 
durchlassig ausgebildet ist. 

70. Waffe gemaS Anspiruch 68 oder 69, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Abtasteinheit (4 02) in Form 
und in Grofie in etwa dem Uberf ahrbereich (240) 
entspricht . 

71. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
68 bis 70, dadurch gekennzeichnet , daS der 
Uberfahrbereich (240) schlitzf ormig ausgebildet und 
von zwei Schmalseiten (240s) sowie von zwei 
Langseiten (2401) begrenzt ist. 

72. Waffe gemaS Anspruch 71, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Langseiten (24 01) quer, 
insbesondere in etwa senkrecht, zur Uberf ahrrichtung 
(y) sowie zu den Schmalseiten (240s) verlaufen und um 
ein Vielfaches groSer als die Schmalseiten (240s) 
ausgebildet sind. 

73. Waffe gemafi Anspruch 71 oder 72, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Abmessung der Langseiten 
(2401) in etwa der Breite des vorderen Bereichs des 
Fingers entspricht . 
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74. Waffe gemaS mindestens einem der Anspriiche 

71 bis 73, dadurch gekennzeichnet , daS die Abmessung 
der Schmalseiten (240s) in der GroSenordnung von etwa 
0,5 Millimeter bis etwa funf Millimeter, insbesondere 
in der GroSenordnung von etwa zwei Millimeter, liegt. 

75- Waffe gemaS mindestens einem der Anspriiche 

68 bis 74, dadurch gekennzeichnet , daiS der 
Uberf ahrbereich (240) als mindestens eine in einer 
Platte angeordnete Ausnehmung ausgebildet ist . 

76. Waffe gemaS mindestens einem der Anspriiche 
34 bis 6 7 und gemaS mindestens einem der Anspriiche 68 
bis 75, dadurch gekennzeichnet, daS der f aseroptische 
Bereich (30) im Uberfahrbereich (240) vorgesehen ist. 

77. Waffe gemaS mindestens einem der Anspriiche 
34 bis 67 und gemaS mindestens einem der Anspruche 68 
bis 76, dadurch gekennzeichnet, daS der f aseroptische 
Bereich (3 0) in Form und in GroSe in etwa dem 
Uberfahrbereich (240) entspricht. 

78. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
1 bis 77, dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens eine^ 
Ermittlungseinrichtung (180) zum Ermitteln der 
Geschwindigkeit und/oder der Position des vorderen 
Bereichs des Fingers vorgesehen ist. 

79. Waffe gemaS Anspruch 78, dadurch 
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gekennzeichnet , dalS die Ermittlungseinrichtung (180) 
durch mindestens eine (10') der Lichtquellen (10) 
gebildet ist. 

80. Waffe gemaS Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Lichtquelle (10') das Licht 
im wesentlichen in iteerf ahrrichtung (y) emittiert. 

81. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
78 bis 80, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Ermittlungseinrichtung (180) 

mindestens ein induktives Element und/oder 
mindestens ein kapazitives Element und/oder 
mindestens ein flachig ausgedehntes Lichtelement 
aufweist. 

82 . Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
78 bis 81, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Ermittlungseinrichtung (180) in etwa schlitzf ormig 
und/oder in etwa streifenf ormig ausgebildet ist. 

83. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
78 bis 82, dadurch gekennzeichnet , daS sich die 
Ermittlungseinrichtung (180) in etwa rechtwinklig zum 
Uberf ahrbereich (240) erstreckt . 

84. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
78 bis 83, dadurch gekennzeichnet , daS sich die 
Ermittlungseinrichtung (180) in etwa in 
Uberf ahrrichtung (y) erstreckt . 
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85. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
1 bis 84, dadurch gekennzeichnet , daS mindestens eine 
erganzende oder zweite, als Kameramodul (1' bzw. 170) 
ausgebildete Vorrichtung zur Personenidentif ikation 
vorgesehen ist . 

86. Waffe gemaS Anspruch 85, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Optik des Kameramodul s (1' 
bzw. 170) in Richtung des offenen Endes des Laufs 
Oder Rohrs der Waffe bzw. in Richtung des vorderen 
Bereichs des Fingers angeordnet ist. 

87. Waffe gemafi Anspruch 85 oder 86, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Optik des Kameramoduls (1' 
bzw. 170) an der Mundung der Waffe bzw. im Bereich 
des Uberf ahrbereichs (240) angeordnet ist. 

88. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
85 bis 87, dadurch gekennzeichnet , daS die Optik des 
Kameramoduls (1» bzw. 170) fur die Gesichtserkennung 
ausgelegt ist. 

89. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
85 bis 88, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Kameramodul (1' bzw. 170) einen Durchmesser von etwa 
2,5 Millimeter oder eine Flache von etwa 2,5 
Millimeter auf etwa 2,5 Millimeter auf weist . 
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90 . Waf f e gemafi mindestens einem der Anspruche 

34 bis 67 und gemaS mindestens einem der Anspruche 85 
bis 89, dadurch gekennzeichnet , daS das Kameramodul 
(1' bzw. 170) in den f aseroptischen • Bereich (30) 
integriert ist. 



91 . Waf f e gemafi mindestens einem der Anspruche 

1 bis 90, dadurch gekennzeichnet , daS der Lichtquelle 
(10) mindestens eine Erf assungseinheit (12) zum 
Erfassen der Umgebungslichtverhaltnisse und/oder 
mindestens eine Lichtref lektoreinheit (14) zugeordnet 
ist . 



92. Waffe gemaS Anspruch 91, dadurch 

gekennzeichnet, daS die Erf assungseinheit (12) 
und/oder die Lichtref lektoreinheit (14) um die 
Lichtquelle (10) herum angeordnet ist. 



93. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

1 bis 92 , dadurch gekennzeichnet , daS die 

Abtasteinheit (402) die optischen Abbilder 
zeilenweise auf nimmt . 



94. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

1 bis 93, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Abtasteinheit (4 02) eine Vielzahl optischer Abbilder 
pro Zeiteinheit auf nimmt . 



95. Waffe gemaS Anspruch 94, dadurch 

gekennzeichnet, daS die Abtasteinheit (402) etwa 250 
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optische Abbilder pro Sekunde auf nimmt . 

96. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 95, dadurch gekennzeichnet , daS das Aufnehmen 
der optischen Abbilder durch die Abtasteinheit (402) 
mittels von der Lichtquelle (10) abgestrahlter 
Lichtpulse gesteuert ist, 

97. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 96, dadurch gekennzeichnet, dalS die optischen 
Abbilder in elektrische Signale umwandelbar sind. 

98. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
1 bis 97, dadurch gekennzeichnet, daS die Lichtquelle 
(10) seitlich neben der Abtasteinheit (402) 
angeordnet ist. 

99. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 98, dadurch gekennzeichnet, daS das Licht von 
der Lichtquelle (10) in Richtung auf die von der 
Abtasteinheit (402) abgewandte, vom vorderen Bereich 
des Fingers zu bedeckende bzw. zu uberstreichende 
Seite der Vorrichtung (1) abstrahlbar ist. 

100. Waffe gemaE mindestens einem der Anspruche 
1 bis 99, dadurch gekennzeichnet, daE die Dauer 
und/oder die Intensitat der von der Lichtquelle (10) 
abgestrahlten Lichtpulse in Abhangigkeit von den 
Umgebungslichtverhaltnissen regelbar ist. 
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101. Waffe gemafi mindestens einetn der Anspruche 
1 bis 100, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
elektrischen Signale in der Sensoreinheit (40) 
und/oder in der Auswerteeinheit (70a) uber die 
verschiedenen Bereiche der optischen Abbilder 
verstarkbar sind. 

102. Waffe gemaS Anspruch 101, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Verstarkung der elektrischen 
Signale in der Sensoreinheit (40) und/oder in der 
Auswerteeinheit (7 0a) uber die verschiedenen Bereiche 
der optischen Abbilder veranderlich ist. 

103. Waffe gemaS Anspruch 101 oder 102, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Verstarkung der elektrischen 
Signale in den mittleren Bereichen der optischen 
Abbilder groSer als die Verstarkung der elektrischen 
Signale in den Randbereichen der optischen Abbilder 
ist . 

104. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
101 bis 103, dadurch gekennzeichnet, da6 die 
Verstarkung der elektrischen Signale in den mittleren 
Bereichen der optischen Abbilder um etwa den Faktor 2 
bis 3 groSer als die Verstarkung der elektrischen 
Signale in den Randbereichen der optischen Abbilder 
ist. 

105. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
1 bis* 104, dadurch gekennzeichnet, daS mehr als eine 
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Lichtquelle (10) vorgesehen ist. 

106. Waffe gemaS Anspruch 105, dadurch 
gekennzeichnet , daS vier Lichtquellen (10) vorgesehen 
sind. 

107. Waffe gemaS Anspruch 105 oder 106, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Lichtquellen (10) symmetrisch 
zueinander angeordnet sind. 

108. Waffe gemafi mindestens einem der Anspriiche 
68 bis 77 und gemafi mindestens einem der Anspriiche 
105 bis 107, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Lichtquellen (10) seitlich oder ringformig um den 
Uberf ahrbereich (240) herum angeordnet sind. 

109. Waffe gemafi mindestens einem der Anspriiche 
68 bis 77 und gemafi mindestens einem der Anspriiche 
105 bis 108, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Lichtquellen (10) gleichmafiig verteilt um den 
Uberf ahrbereich (240) herum angeordnet sind. 

110. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
105 bis 109, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
jeweilige Dauer und/oder die jeweilige Intensitat der 
von der jeweiligen Lichtquelle (10) abgestrahlten 
Li cht pulse in Anpassung an die 
Umgebungslichtverhaltnisse selektiv regelbar ist. 
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111. Waffe gemalS mindestens einem der Anspruche 
105 bis 110, dadurch gekennzeichnet , daS die 
jeweilige Dauer und/oder die jeweilige Intensitat der 
von den einzelnen Lichtquellen (10) abgestrahlten 
Lichtpulse unabhangig voneinander steuerbar ist. 

112. Waffe gemaS mindestens einem der Ansproiche 
105 bis 111, dadurch gekennzeichnet , daS die 
jeweilige Dauer und/oder die jeweilige Intensitat der 
vori den einzelnen Lichtquellen (10) abgestrahlten 
Lichtpulse in Abhangigkeit von vorgegebenen 
Schwellwerten steuerbar ist. 

113. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 112, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Lichtquelle (10) auf der der Abtasteinheit (4 02) 
zugewandten Seite der Vorrichtung ' (1) angeordnet ist. 

114. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 113, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Lichtquelle (10) von der Abtasteinheit (402) seitlich 
beabstandet angeordnet ist . 

115. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 114, dadurch gekennzeichnet, daS das Licht von 
der Lichtquelle (10) auf die von der Abtasteinheit 
(4 02) abgewandte, vom vorderen Bereich des Fingers zu 
bedeckende bzw. zu uberstreichende Seite der 
Vorrichtung (1) seitlich einstrahlbar ist. 
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116. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 115, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Lichtquelle (10) als Pulslichtquelle ausgebildet ist . 

117. Waffe gemaS Anspruch 116, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Lichtquelle (10) zur 
Abstrahlung von Lichtpulsen mit einer Impulsdauer von 
nahezu null Millisekunden bis etwa neunzig 
Millisekunden ausgelegt ist. 

118. Waffe gemafi Anspruch 116 oder 117, dadurch 
gekennzeichnet, daS mindestens eine Pulsgebereinheit 
zum Steuern der Lichtquelle (10) vorgesehen ist. 

119. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 118, dadurch gekennzeichnet, daS mindestens 
eine Anzeigeeinrichtung (65) zum Anzeigen der 
verschiedenen Betriebszustande der Vorrichtung (1) 
vorgesehen ist . 

120. Waffe gemaS Anspruch 119, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Anzeigeeinrichtung (65) 
mindestens eine einfarbige oder verschiedenf arbige 
Leuchtanzeige aufweist, die die verschiedenen 
Betriebszustande der Vorrichtung (1) signalisiert . 

121. Waffe gemafi Anspruch 119 oder 120, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Anzeigeeinrichtung (65) in 
die Lichtquelle (10) integriert ist und/oder daS die 
Anzeigeeinrichtung (65) und die Lichtquelle (10) 
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einheitlich ausgebildet sind. 

122. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
119 bis 121, dadurch gekennzeichnet , dafe die 
Anzeigeeinrichtung (65) die verschiedenen 
Betriebszustande der Vorrichtung (1) durch mindestens 
ein blinkendes und/oder pulsierendes Licht signal 
signalisiert . 

123. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
1 bis 122, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Lichtquelle (10) mindestens ein optisches System (20) 
nachgeordnet ist . 

124. Waffe gemaS Anspruch 123, dadurch 
gekennzeichnet , daS das optische System (20) das von 
der Lichtquelle (10) abgestrahlte Licht auf die von 
der Abtasteinheit (402) abgewandte, vom vorderen 
Bereich des Fingers zu bedeckende bzw. zu 
uberstreichende Seite der Vorrichtung (1) umlenkt 
und/oder dafi das optische System (2 0) das von der 
Lichtquelle (10) abgestrahlte Licht auf der von der 
Abtasteinheit (402) abgewandten, vom vorderen Bereich 
des Fingers zu bedeckenden bzw. zu uberstreichenden 
Seite der Vorrichtung (1) gleichmafiig und/oder diffus 
verteilt. 

125. Waffe gemaS Anspruch 123 oder 124, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das optische System (20) als 
mindestens ein Filter, als mindestens eine Linse, als 
mindestens ein Prisma, als mindestens ein 
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Lichtleiter, als mindestens ein Lichtleitelement 
und/oder als mindestens ein Spiegel ausgebildet ist . 

126- Waffe gemalS mindestens einem der Anspriiche 

123 bis 125, dadurch gekennzeichnet , daiS das optische 
System (20) aus Kunststoff ist. 

127. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
123 bis 126, dadurch gekennzeichnet , dalS zumindest 
die von der Lichtquelle (10) abgewandte Seite des 
optischen Systems (2 0) mit fur infrarotes Licht 
und/oder fur sichtbares Licht durchlassigem Material 
(80) beschichtet ist. 

128. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche : 
1 bis 127, dadurch gekennzeichnet , daS auf der von 
der Abtasteinheit (402) abgewandten, vom vorderen 
Bereich des Fingers zu bedeckenden bzw. zu 
uberstreichenden Seite der Vorrichtung (1) mindestens 
eine Fingerf uhrung vorgesehen ist. 

129. Waffe gemaS Anspruch 128, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Fingerf uhrung ergonomisch 
gef ormt ist . 

130. Waffe gemaS Anspruch 128 oder 129, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Fingerf uhrung rinnenformig 
ausgebildet ist . 
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131. Waffe gemaS- tnindestens einem der Anspruche 

68 bis 77 \ind gemafi mindestens einem der Anspruche 
12 8 bis 130^ dadurch gekennzeichnet , daS der 
Uberfahrbereich (240) zentral innerhalb der 
Fingerf uhrung angeordnet ist . 

132- Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 

123 bis 127 und gemafi mindestens einem der Anspruche 
12 8 bis 131, dadurch gekennzeichnet , dafi das optische 
System (20) als Fingerf uhning ausgebildet ist. 

133. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
1 bis 132 und/oder gemaS mindestens einem der 
Anspruche 34 bis 67 und/oder gemaS mindestens einem 
der Anspruche 68 bis 77, dadurch gekennzeichnet , daS 
zumindest die Abtasteinheit (402) und/oder zumindest 
die von der Abtasteinheit (402) abgewandte Seite des 
f aseroptischen Bereichs (30) und/oder zumindest die 
von der Abtasteinheit (402) abgewandte, vom vorderen 
Bereich des Fingers zu bedeckende bzw. zu 
uberstreichende Seite des Uberf ahrbereichs (240) mit 
fur infrarotes Licht und/oder fur sichtbares Licht 
durchlassigem Material (80) beschichtet ist. 

134. Waffe gemaS Anspruch 127 oder 133, dadurch 
gekennzeichnet , daS es sich bei dem fur infrarotes 
Licht und/oder fur sichtbares Licht durchlassigen 
Material (80) um Lack handelt . 

135. Waffe gemaS mindestens einem der Anspiruche 
1 bis 134, dadurch gekennzeichnet , daS die 
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Lichtquelle (10) eine 1 icht emit tier ende Diode (LED) 
ist , 



136. Waffe gemaS mindestens einem der Anspriiche 

1 bis 135, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Lichtquelle (10) infrarotes Licht abstrahlt. 



137. Waffe gemafi Anspruch 136, dadurch 

gekennzeichnet , . daS das infrarote Licht eine 
Wellenlange von etwa 900 Nanometer aufweist, 



138. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 

1 bis 137, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Lichtquelle (10) infrarotes Licht zweier 

unterschiedlicher Wellenlangen abstrahlt. 



139. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 

1 bis 138, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Lichtquelle (10) eine Leistung von etwa 0,1 Milliwatt 
bis etwa funf Watt aufweist. 



140. Waffe gemaS Anspruch 139, dadurch 

gekennzeichnet, daS die Lichtquelle (10) eine 
Leistung von etwa zwei Milliwatt bis etwa 100 
Milliwatt aufweist. 



141. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 

1 bis 140, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Sensoreinheit (4 0) auf mindestens einer Tragereinheit 
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(50) angeordnet ist. 

142. Waffe gemaS Anspmch 141, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Tragereinheit (50) auf 
mindestens einer Leiterplatteneinheit (60) angeordnet 
ist . 

143. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
1 bis 142, dadurch gekennzeichnet , daS zwischen der 
Lichtquelle (10) iind der Abtasteinheit (402) 
mindestens eine lichtundurchlassige Sperrschicht 
(14 0) vorgesehen ist. 

144 . . Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
43, 44 Oder 143, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Material der lichtundurchlassigen Sperrschicht (13 0, 
140) Lack ist. 

145. Waffe gemaE mindestens einem der Anspruche 
1 bis 144, dadurch gekennzeichnet, daS mindestens ein 
Filter (90) vorgesehen ist. 

146. Waffe gemaS Anspruch 145, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Filter (90) ein Linearfilter 
ist . 

147. Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
34 bis 67 und gemaS Anspr:uch 145 oder 146, dadurch 
gekennzeichnet, dalS das Filter (90) zwischen dem 
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faseroptischen Bereich (30) iind der Abtasteinheit 
(402) angeordnet ist. 

14 8. Waffe gemafi mindestens einem der Anspriiche 

145 bis 147, dadurch gekennzeichnet , daS das Filter 
(90) auf der von der Abtasteinheit (402) abgewandten, 
vom vorderen Bereich des Fingers zu bedeckenden bzw. 
zu liberstreichenden . Seite der Vorrichtung (1) 
und/oder auf der der Abtasteinheit (402) zugewandten 
Seite der Vorrichtung (1) angeordnet ist. 

149. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
34 bis 67 und gemaS mindestens einem der Anspruche 
145 bis 148, dadurch gekennzeichnet , daS das Filter 
(90) innerhalb des faseroptischen Bereichs (3 0) 

vorgesehen ist . 

150. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
145 bis 149, dadurch gekennzeichnet , daS das Filter 
(90) einen Absorptionsgrad von etwa 99 Prozent 
aufweist . 

151. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
145 bis 150, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Absorptionsgrad des Filters (90) uber die 
verschiedenen Bereiche der optischen Abbilder 
veranderlich ist. 

152. Waffe gemaS Anspruch 151, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Absorptionsgrad des Filters 
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(90) in den Randbereichen der optischen Abbilder 
groBer als der Absorptionsgrad des Filters (90) in 
den mittleren Bereichen der optischen Abbilder ist. 

153. Waffe gemaS Anspruch 151 oder 152, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Absorption des Filters (90) 
in den Randbereichen der optischen Abbilder um etwa 
den Faktor 2 bis 3 grofier und/oder um etwa sechs 
Dezibel bis etwa zehn Dezibel grofier als die 
Absorption des Filters (90) in den mittleren 
Bereichen der optischen Abbilder ist. 

154 . Waffe gemafi mindestens einem der Anspruche 
1 bis 153, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Abtasteinheit (4 02) mindestens eine photoempf indliche 
Flache und/oder mindestens eine photoempf indliche 
Schicht aufweist. 

155. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 154, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Abtasteinheit (402) 'auf Halbleiterbasis operiert . 

156. Waffe gemaS Anspruch 155, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Abtasteinheit (4 02) auf 
Siliziumbasis operiert . 

157. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 156, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Abtasteinheit (402) mindestens ein auf CMOS-Technik 
basierendes Bauelement oder mindestens eine auf 
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CMOS-Technik basierende Schaltung aufweist (CMOS = 
complementary MOS) • 

158- Waffe gemaS Anspruch 157, dadurch 

gekennzeichnet , daS das auf CMOS-Technik basierende 
Bauelement oder die auf CMOS-Technik basierende 
Schaltung auf mindestens einer Smartcard integriert 
ist . 

159. Waffe gemaS mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 158, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Abtasteinheit (402) mindestens ein ladungsgekoppeltes 
Bauelement oder mindestens eine ladungsgekoppelte 
Schaltung (CCD = charge coupled device) aufweist. 

160. Waffe gemaS mindestens einem der Anspruche 
1 bis 159, dadurch gekennzeichnet , dai§ die 
Vorrichtung (1) fur die Lebenderkennung (sogenannter 
"life support") ausgelegt ist. 

161. Waffe gemaS Anspruch 138 und gemaS Anspruch 
160, dadurch gekennzeichnet , daS die Vorrichtung (1) 
durch Vergleich der fur die zwei unterschiedlichen 
Wellenlangen erhaltenen Ergebnisse zur Bestimmung der 
Sauerstof f sattigung im Blut des vorderen Bereichs des 
Fingers ausgelegt ist . 



162. Fur eine Waffe vorgesehene Munition mit 

mindestens einer Vorrichtung (1) zur 

daktyloskopischen ^ Personenident i f ikat ion , 
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insbesondere gemalS mindestens einem der Anspruche 1 
bis 161. 



* * * 
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